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Tasmy elektroizolacyjne i ekranujgce
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Firma 3M jest dynamiczng, wielobranzowg korporacja
z rocznym obrotem 20 miliardéw USD. W oddziatach
firmy zlokalizowanych w 60 krajach Swiata produkuje
si¢ 50 000 réznych produktéw, ktére sg sprzedawane
w przeszto 150 panstwach. W roku 2002 firma 3M,
nalezaca do grupy 15 najbardziej znanych firm ame-
rykanskich, obchodzita jubileusz 100-lecia swojego

istnienia.

Firma 3M wywalczyta sobie mocna pozycje w wielu
dziedzinach biznesu, tworzac znakomite marki han-
dlowe i umozliwiajac powszechny dostep do najnow-
szych technologii, nowoczesnych sposobéw produkcji

i efektywnych idei marketingowych.

Poszukiwanie nowych rozwigzan — to sita napedowa
cigglego rozwoju koncernu 3M. Kazdego roku urucha-
miana jest produkcja przeszto 500 nowych wyrobdw.
Uczeni i inzynierowie z firmy 3M stworzyli kilkadzie-
sigt opatentowanych technologii, poczynajac od pierw-
szych wynalazkéw dotyczacych zestawéw klejowych
i materialéw Sciernych, a koficzac na takich rewolucyj-
nych technologiach, jak mikroreplikacja i sterowanie
promieniowaniem §wietlnym. W roku 2005 firma 3M
zajeta drugie miejsce w rankingu Top 20 ,,Najbardziej
innowacyjne firmy S$wiata” opracowywanym przez

Boston Consulting Group.

Wszedzie, gdzie jesteSmy, staramy si¢ by¢ partnerem
godnym zaufania, oferujagcym produkty wysokiej ja-
kosci i uwzgledniajacym wymagania konkretnych

panstw.

W zakresie produkcji firmy 3M znaczgce miejsce zaj-
mujg taSmy elektrotechniczne. Okoto pot wieku temu
jako pierwsi wyprodukowali$my ta$me izolacyjna
z PCV, ktéra stala si¢ wyznacznikiem rodziny wspot-
czesnych tasm izolacyjnych. Obecnie w naszej ofercie
posiadamy szerokg game tasm dla réznych zastoso-
wan w wielu galgziach przemystowych. Przy tym 30%
produktéw to produkty innowacyjne, ktére dopiero

niedawno pojawity si¢ na rynku.

W niniejszym katalogu opisane zostaty taSmy firmy
3M, przeznaczone do zastosowania w elektrotechnice

1 elektronice.

Tasmy te odpowiadajg standardom miedzynarodowym,

znajdujac szerokie zastosowanie na catym S§wiecie.



Tasmy
antystatyczne

ekranujace

Nasi specjalisci sa gotowi do okazania Pafistwu wspar-
cia przy wprowadzaniu nowych wyrobéw i pomocy
w wyborze odpowiedniej taSmy idealnie dopasowanej
do danego procesu technologicznego. Korzysci wyni-
kajace ze wspdtpracy z firma 3M to nie tylko wysoka
jakos¢ produktéw, ale réwniez dostep do pewnego Zro-

dfa nowoczesnych rozwigzan technicznych.
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Tasmy elektroizolacyjne

Tasmy elektroizolacyjne, wykorzystywane przy pro-
dukcji podzespotéw elektrycznych i elektronicznych,
powinny posiada¢ odpowiednie wilasciwosci elek-
tryczne i mechaniczne, a takze odpowiada¢ wymaga-
nym charakterystykom technologicznym. Za prostym
zwojem samoprzylepnej taSmy kryja si¢ ztoZzone pro-
blemy materialoznawstwa, skomplikowane technolo-
gie i procesy produkcyjne.

Elektroizolacyjne ta§my samoprzylepne wykorzysty-
wane s3 do:

e izolacji,
e ochrony,
@ oznakowania,

® mocowania.

Witasciwosci izolacyjne taSmy determinowane sg przez
rodzaj i grubo$¢ osnowy ta$my, rezystancje izolacji,
elektryczng wytrzymatosc¢ dielektryka osnowy i odpor-
no$¢ taSmy na starzenie.

Waznym czynnikiem przy wyborze taSmy izolacyj-
nej jest uwzglednienie mozliwosci wystgpowania
elektrolitycznej korozji przewodnika w nastgpstwie
jego chemicznego oddzialywania ze sktadnikami
taSmy w obecnoSci potencjatu elektrycznego, wil-
goci i innych czynnikéw S$rodowiskowych. Koro-
zja elektrolityczna moze doprowadzi¢ do zerwania
przewodnika lub do przebicia emaliowej izolacji
cienkich przewoddéw np. w uzwojeniu cewki trans-
formatora. Aby zmniejszy¢ prawdopodobiefistwo
korozji, nalezy minimalizowaé zawarto§¢ siarki
i chlorkéw w materiale, z ktérego wykonana jest ta-
$ma.

Zabezpieczenie wyrobow przed rdéznego rodzaju
uszkodzeniami zapewniane jest przez takie parametry
ta§my jak: rezystancja izolacji, odporno$¢ na rozpusz-
czalniki, zakres temperatury pracy, niepalnos¢ i odpor-
no$¢ na rozrywanie.

Wielu producentéw wykorzystuje taSmy do barwnego
oznakowania swoich wyrobéw lub jako materiat iden-
tyfikacyjny. Tutaj wazne jest, aby taSma nie ptowiata,
posiadata dobre wtasciwosci klejace i nadawata si¢ do
znakowania.

I na koniec, taSmy wykorzystywane sa do mocowania
komponentéw i przewodow. W tym przypadku najcze-
$ciej uwzgledniane parametry to: odporno$¢ na rozry-
wanie, wydtuzenie i wlasciwosci klejace.

Prawidlowy wybdr odpowiednich taSm elektroizola-
cyjnych, spetniajacych okre§lone wymagania techno-
logiczne, stanowi nieodzowny element efektywnego
procesu produkcji.

Do produkcji elektroizolacyjnych taSm 3M, zar6wno
osnowy tasmy jak i Srodka klejacego, wykorzystywa-
ne jest szerokie spektrum materiatéw, przewidzianych
dla réznych proceséw technologicznych i warunkow
eksploatacji.

Dokfadna kontrola jakoSci taSm, w polaczeniu
z dopracowanym technologicznie procesem produk-
cyjnym, gwarantuje pewnoS$¢, ze nasz klient otrzyma
wyréb o wysokiej jakosci i spelniajacy wszystkie wy-
magania elektrotechniki.



Typowa struktura taSmy samoprzylepnej

warstwa gruntujaca

warstwa klejaca

Jak pokazano na rysunku, ta§ma sktada si¢ z: warstwy
oddzielajacej, osnowy, warstwy gruntujgcej i warstwy
klejace;j.

Warstwa oddzielajaca utatwia lekkie i ptynne odwija-
nie taSmy ze szpuli — zaréwno rgczne, jak 1 automa-
tyczne. Warstwa ta powinna by¢ dopasowana do osno-
wy 1 posiada¢ odpowiedni stopiefi adhezji, aby taSma
nie marszczyta si¢ podczas nawijania na siebie sama.
Jako§¢ warstwy oddzielajacej jest wazna z punktu
widzenia diugiego okresu przechowywania ta$my
i wygody jej uzytkowania.

Osnowa taSmy jest gtéwnym elementem zapewniajg-
cym odpowiednie wiasciwosci taSmy: jako materiat
izolujacy, mocujacy, chronigey i oznaczeniowy. Osno-
wy taS§m produkowane sg z réznych materiatéw i opi-
sane zostaty osobno w nastepnym rozdziale katalogu.

warstwa oddzielajgca

osnowa taSmy

Warstwa klejaca jest substancja, ktdrej zadaniem jest
przyklejenie taSmy do powierzchni. Warstwa klejaca
powinna by¢ dopasowana do osnowy tasmy i powinna
charakteryzowac si¢ odpornoScig na rozpuszczalniki.
Sktad chemiczny warstwy klejacej kontrolowany jest
pod katem nie posiadania sktadnikéw powodujacych
korozje metali.

Warstwa gruntujaca znajduje sie pomigdzy warstwag
klejaca i osnowg taSmy. Bez warstwy gruntujacej war-
stwa klejaca przyklejataby si¢ do obu stron osnowy ta-
$my. Tak jak w przypadku warstwy klejacej, warstwa
gruntujgca powinna posiadac klasyfikacje elektrotech-
niczng i powinna by¢ odporna na rozpuszczalniki.

W potowie zeszlego stulecia inzynierowie i chemicy firmy 3M wynalezli pierwsza na §wiecie samoprzy-
lepng taSme elektrotechniczng na bazie PCV, ktéra posiadata odpowiednie wiasciwosci chemiczne, fizyczne
i elektryczne. Na poczatku lat 40-tych XX wieku polichlorek winylu, dzigki swojej uniwersalnoSci, byt juz powszech-
nie stosowany do réznych aplikacji — od prysznicowych zaston, az do izolacji kablowych. Jednak, zastosowanie go
do produkcji elektrotechnicznych taSm samoprzylepnych ciagle jeszcze byto niemozliwe, a to za przyczyna faktu,
ze wykorzystywany w charakterze plastyfikatora winylowej taSmy fosforan tréjkrezylowy (TCP) miat tendencje do
migrowania, nadajgc powierzchni taSmy maslany wyglad i niszczac wszystkie znane substancje klejace. Biorac pod
uwage ta osobliwo$¢, inzynierowie firmy 3M przeprowadzili liczne eksperymenty, zestawiajac nowe plastyfikatory
z zywica winylowa. W rezultacie, w styczniu 1946 roku firma 3M opatentowata nowa winylowa taSme elektrotech-
niczng z systemem plastyfikacji i odpowiednio opracowang substancja klejaca — na bazie kauczuku i bez uzywania
siarki. Najbardziej interesujacy jest fakt, ze powszechnie uzywana czarna taSma na poczatku w ogdle nie byta czarna.
Pierwsze taSmy byty koloru zéttego, a w wielu pézniejszych wariantach — koloru biatego. Jednak, ze wzgledu na od-
porno$¢ na promieniowanie ultrafioletowe, biata tasma zostata ostatecznie zamieniona na czarng, natomiast kolorowe
taSmy winylowe znalazty szerokie zastosowanie jako materiaty do znakowania i identyfikacji.



Charakterystyka tasm

Zestawienie réznych materiatéw stuzacych do produk-
cji osnowy taSmy i substancji klejacych taSm elektro-
izolacyjnych 3M, daje inZynierom duze mozliwoSci
wyboru i szerokie spektrum charakterystyk.

Charakterystyka elektryczna

Wytrzymatos¢ elektryczna dielektryka jest to napigcie,
przy ktérym nastgpuje elektryczne zniszczenie tasmy.
Podczas pomiaru tego parametru badana taSma najpierw
zostaje umieszczona pomigdzy dwoma elektrodami
a nastepnie poddana dziataniu podwyzszonego napie-
cia az do momentu przebicia taSmy. Wynik pomiaru po-
dawany jest w woltach na wypadkowa grubos¢ tasmy.
Wskaznik elektrycznej wytrzymatosci dielektrycznej
pozwala inzynierom na ocenienie zdolnoSci taSmy
do znoszenia elektrycznego obcigzenia, wystepujace-
go w konkretnej aplikacji taSmy.

Odpornosé na tuk elektryczny jest to czas, w ktérym
powierzchnia izolowanego materialu moze przeciw-
stawia¢ si¢ powstawaniu nieprzerwanej Sciezki prze-
wodzacej prad, na skutek dziatania wysokiego napigcia
z niskoamperowego tuku elektrycznego w zadanych
warunkach.

Wskaznik korozji elektrolitycznej. Pod tym terminem
rozumie si¢ skfonno$¢ taSmy do inicjowania korozji
miedzi lub aluminium. WskaZnik korozji elektroli-
tycznej okreSla si¢ dokonujac pomiaru wytrzymatosci
na zerwanie miedzianego przewodnika, umieszczo-
nego na klejacej powierzchni taSmy, poddanego dzia-
faniu pradu elektrycznego i wilgoci. Wynik pomiaru
przedstawia si¢ za pomocg stosunku wytrzymatosci
na zerwanie tego przewodnika do wytrzymatosci
na zerwanie przewodnika nie poddanego dziataniu
zadnych czynnikéw. WskaZnik obliczany jest zgodnie
z formuty:
Wskaznik korozji _ Fy =

F1
= ——XI1
elektrolitycznej F x100

F, — wytrzymato$¢ na zerwanie przewodnika nie poddanego dziataniu
zadnych czynnikéw

F, — wytrzymato$¢ na zerwanie przewodnika poddanego oddziatywaniu
z klejaca warstwg tasmy w obecnosci wilgoci i przy ptynacym pradzie
elektrycznym

Wzgledny indeks trackingu CTl (Comparative
Tracking Number) — przedstawia soba wzgledna
odporno$¢ materiatéw elektroizolacyjnych na powsta-
wanie pradéw petzajacych, gdy powierzchnia znaj-
dujaca si¢ pod napigciem poddawana jest dziataniu
zanieczyszczen zawierajagcych wode. Wyznaczenie
wzglednego indeksu trackingu przeprowadza si¢ dla
oceny bezpieczefistwa podzespotéw zawierajacych
elementy znajdujace si¢ pod napigciem. CTI wyznacza
si¢ jako maksymalne napigcie (w woltach), przy kto-
rym nie nastepuje jeszcze pogorszenie izolacji, po pod-
daniu dziataniu 50 kropel wodnego roztworu chlorku
amonowego. Wysoka warto$¢ indeksu trackingu ozna-
cza lepsze wtaSciwosci izolacyjne materiatu.

W ponizszej tabelce przedstawiono klasyfikacje mate-
riatéw ze wzgledu na CTL

tracll’i\; Zggllje((_irrlly :rr;dvslgﬁach) Grupa produktowa CTI
600 <=TI 0
400 <=TI < 600 I
250 <=TI < 400 Il
175<=TI< 250 1]
100 <=TI< 175 vV
0<=TlI< 100 Vv

Charakterystyka fizyczna i chemiczna

Sita adhezji jest to sita, ktéra nalezy przytozyc
do taSmy, po katem 180° do stotowego blatu, w celu
jej oderwania. Sifa ta mierzona jest w Niutonach na
10 mm szeroko$ci taSmy (N/10mm). Jesli sita adhezji
jest na tyle duza, ze taSma rozrywa si¢ zanim zostanie
odklejona od powierzchni (co czesto nastgpuje po cy-
klu termoutwardzania), rezultat pomiaru uznaje si¢ za
niemozliwy do okreslenia.

Graniczna wytrzymato$¢ na rozerwanie — to sita po-
trzebna do rozerwania taSmy, mierzona w N/mm. Ten
parametr jest miarg wytrzymatosci osnowy taSmy.

Odpornosé na rozrywanie — to sita potrzebna do konty-
nuowania procesu rozrywania osnowy taSmy w miej-
scach z juz istniejacym uszkodzeniem, np. naderwania
na krawedziach. Mierzona w N/mm.

Elastyczno$¢ - zdolno$¢ tasmy do szczelne-
go przylegania do obiektow o roznych ksztattach
z jednoczesnym wypetnieniem nieréwnosci i pustych
przestrzeni.



Odpornosé na przektucie jest to sita potrzebna do prze-
ktucia osnowy tasmy. Jest to wlasciwos$¢ wazna dla ta-
kich zastosowan ta$m, jak izolacja pdl kontaktowych,
gdzie wystepuje kontakt taSmy z ostrymi wyprowa-
dzeniami elementéw przewodzacych prad lub gdy
w procesie montazu taS§ma moze stykac si¢ z ostrymi
elementami.

Wydtuzalnosé — okreslana jest poprzez pomiar rozcig-
gniecia taSmy na skutek dziatania znanej sily. Jest to
cecha charakteryzujaca wilasciwosci elastyczne roz-
nych typow osnéw tasm, a takze maksymalng site,
z jaka mozna przyklejaé taSme.

Popuszczanie (Flagging) jest to odchodzenie konca ta-
Smy od podtoza lub od swojej wtasnej osnowy, ktdre
nastepuje na skutek niedostatecznej sity potaczenia.

Niepalnos$¢ — to zdolnosé tasmy do gaszenia ptomie-
nia po usunigciu Zrédta ognia. Testowanie niepalnosci
polega na sprawdzeniu, czy badana probka taSmy nie
podtrzymuje ptomienie przez dtuzej niz 60 sekund
po kazdej z pigciu, 15 sekundowych préb podpalania
ciggtym ptomieniem. Metoda pomiaru opisana jest w
standardzie UL510 i IEC454-2.

Odpornosé na rozpuszczalniki jest to zdolnosé tasmy
do zachowywania swoich wtasciwos$ci w czasie od-
dzialywania rozpuszczalnikéw, jak i po tym oddziaty-
waniu. Metoda oceny tej wiasciwosci zostata opisana
w normie ISO 175.

Klasyfikacja temperaturowa

Poniewaz w zastosowaniach elektrotechnicznych tem-
peratura bardzo czesto okazuje si¢ czynnikiem w decy-
dujacy sposéb wptywajacym na starzenie si¢ materia-
16w izolacyjnych, bardzo pozyteczne bedzie opisanie
w tym miejscu podstawowych klas temperaturowych.

Do niedawna w odniesieniu do materiatéw i systemow
izolacyjnych stosowane byto pojecie klasy temperatu-
rowej zgodne z normg IEC 85. Publikacja normy IEC
60216 wprowadzila pojecie wytrzymatosci cieplne;.

Wytrzymato$¢ cieplna materialu izolacyjnego od-
zwierciedla temperature, w ktorej material ten moze
si¢ znajdowac¢ bez zmiany jego wlasciwosci, podczas
nieprzerwanej eksploatacji przez 20000 godzin.

Przy tym przez zmiang¢ wtasciwosci rozumie sig:
D utratg wagi maksymalnie o 5%,
D zmiang napigcia przebicia na 1kV.

Przy okreSlanej wytrzymatoSci cieplnej (temperaturze
roboczej) taSma moze by¢ wykorzystana jako mate-
riat izolacyjny w zastosowaniach elektrotechnicznych
z odpowiadajacej klasy temperaturowej, zgodnie z kla-
syfikacja wg normy IEC 60085.

Ponizej pokazano zalezno$¢ pomigdzy wytrzymatoscia
cieplng a klasg temperaturowa.

Klasyfikacja temperaturowa

WYTRZYMALOSC CIEPLNA
(INDEKS TEMPERATUROWY)
zgodnie z normg IEC 60216

DLUGOTERMINOWA
TEMPERATURA ROBOCZA
P0 20000 GODZIN, °C

180 H
155 F
130 B
120 E
105 A

90 Y

KLASA TEMPERATUROWA
zgodnie z norma |IEC 60085

Przyktadowo, gdy wytrzyma-
to$¢ ciepIng polieterycznej
tasmy okresla sie na 145°C,
to taka tasma, zgodnie

z normg IEC 60085, jest
zalecana do stosowania jako
materiat izolacyjny w aplika-
cjach klasy temperaturowej B
(130°C).



Osnowy tasm

Osnowa epoksydowa. Taka taSma charakteryzuje si¢
duzg odporno$cig na zniszczenie i przektucie, wysoka
wytrzymatoScig elektryczna dielektryka, elastyczno-
Scig, mozliwoscig stosowania do 155°C i przyznanym
znakiem UL na niepalno$¢. Uniwersalno$¢ taSm na
takiej osnowie moze zmniejszy¢ nomenklature taSm
zastosowanych do produkcji

Tkanina acetatowa. Te estetyczne, przyciggajace wzrok
taSmy, zapewniaja pierwszorzedng elastyczno$¢ w za-
stosowaniach. Uzywane sa do owijania uzwojefi dla
temperatury pracy blisko 105°C, a takze sg podatne na
wchtanianie elektroizolacyjnych zywic i lakieréw.

Osnowa kompozytowa. t.aczy w sobie dobra elektrycz-
ng wytrzymatos$¢ dielektryka z odpornoscig na rozry-
wanie polieterycznej warstwy i nietkanego poliete-
rycznego materiatu.

Osnowa polyimidowa. Poliamid to materiat wytrzyma-
ty na temperaturg z dobrymi wtasciwosciami elektro-
izolacyjmymi. Gwarantuje on stabilno$¢ fizycznych
i elektrycznych parametréw taSmy w wysokich tem-
peraturach.

Osnowy wzmocnione wioknem szklanym. Wiekszosé
takich taSm przeznaczona jest do zastosowan wymaga-

jacych zaréwno elektrycznej wytrzymatosci dielektryka

— charakterystycznej dla taSmy polieterycznej, jak i wy-
sokiej wytrzymalo$ci mechanicznej — wlasciwej wiok-
nom szklanym. Ta§my wzmocnione widknem szkla-
nym charakteryzujg si¢ skrajnie niska wydtuzalnoscia,
wysoka odporno$cig na rozrywanie i przekluwanie. Sg
bardziej efektywne w zastosowaniu niz taSmy na bazie
tkaniny szklanej, doskonale nadaja si¢ do mocowania
drutu przewodzacego do uzwojen cewek.

Tkanina szklana. Firma 3M oferuje najbardziej ela-
styczng tkaning szklang z istniejacych na rynku, cha-
rakteryzujaca sie najlepsza odpornosciag na temperatu-
re i wytrzymaloScig na rozrywanie.Wysoka zdolnos§¢
pochtaniania smaréw i lakieréw sprawia, Ze taSmy te
doskonale nadaja si¢ do rozwigzywania probleméw
Z mocowaniem 1 wigzaniem w temperaturach pracy
do 200°C.

Papier. Tasmy papierowe charakteryzuja si¢ dobry-
mi wlasciwoSciami amortyzujgcymi, odpornoscia na
przekluwanie i uderzenia.

Osnowa poliestrowa. To tasmy przeznaczone do izo-
lowania detali wymagajacych zastosowania cienkich,
dtugowiecznych taSm o wysokiej elektrycznej wytrzy-
matoéci dielektryka. Wytrzymuja one wyzsze tem-
peratury, niz taSmy z osnowg z tkaniny acetatowe;j.
Charakteryzuja si¢ elastycznoScia, pierwszorzedng od-
pornoScia na przektuwanie i Scieranie.

Osnowa PTFE. Tasma o wysokiej wytrzymatosci tem-
peraturowej, stosowana w przypadkach wymagajacych
duzej statoSci parametréw i minimalnego kurczenia si¢,
w szerokim zakresie temperatury pracy. Odznacza si¢
wyjatkowa odpornoscig chemiczng, wytrzymaloScia
na przebicie elektryczne i nie trzyma si¢ zweglajacych
si¢ substancji.
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Warstwa klejaca

W tasmach elektrotechnicznych stosowane sg termo-
utwardzalne kleje kauczukowe, akrylowe i silikono-
we. Termoutwardzalno$§¢ oznacza, ze pod wptywem
wysokiej temperatury i po uptywie okre§lonego cza-
su (cyklu utwardzania cieplnego) klej zmienia swoje
wiladciwosci, uzyskujac w efekcie koncowym wigk-
sza site adhezji, odporno$¢ na rozpuszczalniki i na
temperature. Chociaz termoutwardzenie nie jest ko-
niecznie wymagane (taSma posiada adhezje poczat-
kowa, wystarczajaca dla wielu typéw zastosowarn),
polepsza ono jednak znaczaco wtasciwosci taSm i jest
rekomendowane dla wielu proceséw technologicz-
nych. Klej jest klasyfikowany jako nieutwardzany
termicznie (RN), jesli jego zastosowanie nie wymaga
przeprowadzenia cyklu utwardzania termicznego.

Termoutwardzalny klej kauczukowy (RT). Termo-
utwardzalny klej kauczukowy charakteryzuje sie do-
bra adhezja poczatkowa i czystoScig w eksploataciji.
Jego wiasciwosci klejace w temperaturze pokojowe;j
sa znacznie lepsze, niz dla klejéw akrylowych. Przy
podwyzszeniu temperatury kauczuk migknie i zaczy-
na wypelnia¢ puste miejsca i nieréwno$ci powierzch-
ni. Proces twardnienia rozpoczyna si¢ w temperaturze
co najmniej 120°C. W takiej temperaturze nastepuje
zawigzanie tréjwymiarowej struktury molekularnej,
gwarantujacej wzrost sity spojenia, odpornosci na roz-
puszczalniki i na zmiany temperatury.

Kleje akrylowe (A). Kleje akrylowe to syntetyczne
polimery, taczace w sobie odporno$¢ na zmiany tem-
peratury, odporno$¢ na utlenianie, rozpuszczalniki
i smary, i dodatkowo charakteryzujace si¢ odpowied-
nimi wlasciwoSciami w licznych zastosowaniach,
nawet bez przeprowadzania cyklu utwardzania. Ze
wzrostem temperatury klej akrylowy réwniez migknie,
ale w mniejszym stopniu niz klej kauczukowy
i po cyklu termoutwardzenia jego wtaSciwosci spajaja-
ce sg gorsze od kleju kauczukowego

Termoutwardzalny klej silikonowy (ST) jest réwniez
klejem termoutwardzalnym, lecz do przeprowadze-
nia procesu termoutwardzania potrzebne sa znacznie
wyzsze temperatury i dluzszy czas utwardzania. Zaletg
kleju silikonowego jest jego wyjatkowa wytrzymatosé
temperaturowa i nieorganiczna struktura, dzieki ktorej
przy spalaniu pozostaje tylko nieprzewodzacy nalot.

Klej dla tasm elektrostatycznych. Jest to klej opraco-
wany przez firm¢ 3M i stosowany tylko w taSmach
antystatycznych marki 3M. Klej posiada specjalng
polimerowa konfiguracje dla neutralizacji fadunku
elektrycznego, ktory powstaje przy odwijaniu taSmy
i moze uszkodzi¢ czule elementy elektroniczne.

Zalecany czas i temperatura utwardzania klejow

Czas (godz.) Klej kauczukowy Klej akrylowy Klej silikonowy
1 150°C 150°C
2 135°C 135°C
3 120°C 120°C 260°C
24 260°C *

* Dla maksymalnej odpornosci na rozpuszczalniki

Wiasciwosci klejow

Klej kauczukowy
Dabra poczatkowa adhezja,

Doskonata odpornos¢ na UV

Klej akrylowy Klej silikonowy

Odporny na wysokie

zwigzkdw chemicznych

Cechy ogolne szybkie klejenie i dziatanie oleju transformatorowego temperatury
Temperatura pracy 130°C 155°C 180°C
Odporno$¢ na dziatanie ograniczona TAK NIE

Zalecane dla poprawienia

Utwardzanie ,
wiasciwosci

Zalecane dla zwigkszenia
NIE odpornosci na dziatanie
zwigzkow chemicznych




Tasmy elektroizolacyjne

koncoéwek uzwojen i potgczen w silnikach
i w transformatorach.
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Tasmy z widkna szklanego
Odporna na rozrywanie, elastyczna, wytrzymata;
L\ el zasto_so,wan_le do_gslony uzwojen, zabe_zpleczanla RT | 150 | 0177 | 3000 | 455100 | 262 5 0.9 33 _ I
27 twor_mkow, izolacji stref, warstw i rdzeni;
MOZLIWY NADRUK.
a Odporna na rozrywanie, elastyczna, wytrzymata
— 68 termicznie, niepalna; zastosowanie do ostony ST | 180 | 0.177 | 2,500 — 298 8 — 44 | Tek| —
uzwojen, owijania cewek i izolacji stref.
Odporna na rozrywanie, elastyczna, posiada
W @ | wytrzymaly termicznie niepalny klej; zastosowanie
69 do ostony uzwojen, twornikéw, do izolacji warstw ST | 200 | 0.77 | 3,000 | 48x10t | 314 > 2 4 1
i stref; MOZLIWY NADRUK.
Odporna na rozrywanie, elastyczna, odporna na
L\ rozpuszczalniki; zastosowanie do ostony uzwojen, | _
79 tworpikéw, do izolacji rdzeni, warstw i stref; A 150 1 0177|3000 | 2.7x10 2 5 e 33 I
MOZLIWY NADRUK.
= Odporna na rozrywanie, elastyczna; zastosowanie 45/
— 89 do ostony uzwojen, twornikdw, do izolacji warstw RT | 130 | 0.177 | 2,000 0'11 298 8 - 44 — | =
i stref. ’
tatwo odwijajgca sie taSma na bazie tkaniny
szklanej, nasaczona PTFE i pokryta silikonowg
— e — " POt No\ _ _ _ . |
el warstwg klejgcg dla zapewnienia odpornos$ci ST RS 0.1l e 33
termicznej i wytrzymatoéci mechaniczne;j.
tatwo odwijajgca sie taSma na bazie tkaniny
5153 | SZklanej, nasaczona PTFE i pokryta S|I|kor’10_wa( ST | 204 | 017 _ _ %0 | — . 38 |
warstwa klejacg dla zapewnienia odpornoéci
termicznej i wytrzymato$ci mechaniczne;j.
Tasmy acetatowe
1 Elastyczna tasma; zastosowanie do ochrony RT | 105 | 0178 | 2000 | 2510 62 10 10 44 _ I
uzwojen; kolor czarny; MOZLIWY NADRUK. : > x1 : .
% Taka sama jak 11; biata; MOZLIWY NADRUK. RT | 105 | 0203 | 2500 | 2¢10° 70 10 10 44 _ I
Taéma elastyczna. Stosowana do przymocowania
“ rdzeni ferrytowych w uktadach odchylania i do
1554k | izolowania oraz unieruchamiania cewek w aplikac- A | 105 [ 0245 | 2,000 | 2x10* 70 15| 09 343 | Tk | —
jach z wymaganiem niepalnosci. Biaty i czarny
kolor. MOZLIWY NADRUK.
Tasmy kompozytowe
G Odporna na przektucie; doskonate wtasciwosci ele-
44 ktryczne i mechanczne; elastyczna; do izolacji, mo-| RT 130 | 0.139 5500 [ >1x10°¢ 70 50 1.0 6.6 — 1
cowania uzwojen w silnikach i transformatorach.
s | Odporna na przektucie; doskonate whasciwosci ele-
=== ., [|Kiryczneimechanczne; elastyczna; do izolacji, mo- A 130 | 0.139 [ 5500 | >1x10° 70 50 1.0 22 - I
cowania uzwojen w silnikach i transformatorach.
% Tasma wzmacniana o wigkszej grubosci, dzieki
m— DA temu bardzo efektywna przy montazu przegréd A 130 | 0.304 6,000 | >1x10° 70 20 1.0 3.8 — 1
oddzielajacych uzwojenia cewek.
@@ | Taémawzmacniana o wigkszej grubosci, dzigki
= | a7, |temu bardzo efektywna przy montazu przegréd A | 130 | 0455 | 8500 | >ix10¢ | 141 | 20 | 1.0 4.9 = I
oddzielajacych uzwojenia cewek.
= Odporna na rozrywanie i przekiucia, wytrzymata
— 55 mechanicznie; stosowana do ochrony uzwojen, RT | 130 | 0.190 | 6,000 | >1x10° | 62 30 | 1.0 8.7 — I
pdl kontaktowych i rdzeni, izolacji stref i warstw.
x Odporna na rozrywanie i przektucia, wytrzymata
67 mechanicznie; stosowana do izolacji uzwojen RT | 130 | 0.125 5,000 — 62 50 — 3.8 — —
transformatoréw.
Doskonata charakterystyka elektryczna;
o@ elastycznos¢; do izolacji, mocowania, owijania
— AR i ochrony wyprowadzen, listew kontaktowych, RT | 130 | 0.101 5000 | >1x10° 53 50 1.0 6.6 — I
koncoéwek uzwojen i potgczen w silnikach
i w transformatorach.
Doskonata charakterystyka elektryczna;
@ elastyczno$¢; do izolacji, mocowania, owijania
MR94B i ochrony wyprowadzen, listew kontaktowych, RT 130 | 0.101 5,000 [ >1x10¢ 53 50 1.0 6,6 — | Illa
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Ta$my epoksydowe
Niepalna osnowa o grubosci 0,055 mm; doskonate
wiasciwosci technologiczne, wysoka elektryczna
M wytrzymato$¢ dielektryka, odporna na rozpuszcza-
— Iniki; stosowana do zewnetrznej ostony konden- A 130 | 0.088 | 6,500 | >1x10° 53 120 1.0 44 | Tak 1
L satoréow warstwowych i elektrolitycznych, owijania
cewek, izolacji warstw i mocowania opasek
przewodowych. MOZLIWY NADRUK.
Wytrzymata mechanicznie, elastyczna, odporna
na uszkodzenie podczas lutowania, odporna na
na przekiucia, dobre wiasciwosci elektryczne i techno-
=] S";%er logiczne; stosowana do ochrony cewek, twornikow, RT[155 10127 1 8000 | >1x10° | 79 | 120 | 10 9 ey 1
mocowania opasek przewodowych, owijania i
izolacji rdzeni, stref i warstw.
Wytrzymata mechanicznie, elastyczna, odporna na
przekiucie i uszkodzenie podczas lutowania, duza
S\ @ | odporno$¢ na rozpuszczalniki i przemieszczanie
== | Super |sie w wysokiej temperaturze; stosowana do A 155 | 0.127 | 8,000 | >1x10° 79 | 120 | 10 33 | Tak | I
20 ochrony cewek, twornikéw, mocowania opasek
przewodowych, owijania i izolacji rdzeni, stref
i warstw. MOZLIWY NADRUK.
Ta$my papierowe
Do bandazowania uzwojen i owijania cewek
R 12 RT 105 0.14 2,000 3 53 — — 4.9 — 1
szpulowych. >1x10
Dobrze przylegajgca; zastosowanie do ochrony
— 16 uzwojen cewek szpulowych. RT 105 0.228 2,500 >1x10° 44 10 — 55 — 1
Tasmy polyimidowe (Kaptonowe™)*
Osnowa tasmy 0,025 mm, ta$ma udaro-odporna,
L\ cienka, przeznaczona do zastosowan wysok_o-’ sT | 180 | 0076 | 7,500 | s1x10¢ 53 55 10 28 | Tak |
92 temperaturowych; wykorzystywana do uzwojen,
kondensatoréw, i do mocowania przewodéw.
Osnowa tasmy 0,025 mm, taéma odporna
M @ |na udary i przektucia; stosowana do maskowania
1 1093 |wytrzymatego termicznie, w silnikach ST | 180 | 0063 | 7,500 - 62 1501 = 2 i) —
elektrycznych pradu statego.
L\ Osnowa o grubosci 0,025 mm; jest to odmiana
————— - ’ ’ o A 155 | 0.076 | 7,500 g 53 55 1.0 3.8 Tak | IIb
1205 | tasmy 92 odporna na rozpuszczalniki. >1x10
e Osnowa o grubosci 0,025 mm; tasma odporna na
— 006 udary, cienka, wariant taSmy 1093 odporny na A 155 | 0.055 | 7,500 — 53 35 — 3.8 — —
rozpuszczalniki.
o Osnowa o grubosci 0,025 mm; tasma odporna na
udary, cienka, wykorzystywana do wysokotempe-
E—— | 1213 | raturowych aplikacji. Stosowana do ozwojen, A | 180 | 0076 | 7500 _ 53 |s5 0 10 21 | — | m
kondensatorow, mocowania wigzek kablowych
oraz jako zewnetrzna warstwa elastycznych
obwodéw drukowanych
Ta$my PTFE (Teflonowe™)*
Osnowa 0,05 mm; posiada state wtasciwosci fizy-
| = czr)e i elektryczne w szerokim zakre_3|e tgmpera- sT | 180 | 0102 | 9500 | s1r10¢ 35 | 200 | 10 32 | Tk | 1
60 tur; stosowana w wytrzymatych termicznie uzwo-
jeniach, kondensatorach i do owijania przewodow.
Osnowa 0,125 mm; lista zastosowan tasmy
L\ pokrywa sig z taSma nr 60, z dodatkowym wyma-
e ——————
61 ganiem na wysokg elektryczng wytrzymatoéé ST | 180 | 0178 115000 | >1r10° el > S 36 el !
dielektryka i odporno$¢ na rozrywanie.
Osnowa 0,05 mm; taka sama jak w tasmie nr 60;
e R klej odporny na rozpuszczalniki; do zastosowania
. - , ! " . ST 180 0.102 9,500 J 35 200 1.0 32 Tek I
62 w aplikacjach, w ktérych wytrzymato$¢ chemiczna >1r10
jest wazniejsza niz temperaturowa.
Osnowa 0,05 mm; taka sama jak w tasmie nr 60;
klej odporny na rozpuszczalniki; do zastosowania
o™ w aplikacjach, w ktérych wytrzymato$¢ chemiczna
63 jest wazniejsza niz temperaturowa. A 155 | 0.088 9,500 | >1r10° 35 200 1.0 3.8 Tak 1
Tasma wzmacniana, o wiekszej grubosci, co
gwarantuje skuteczno$¢ i efektywnos¢ przy
montazu przegréd oddzielajacych uzwojenia. 11

* Teflon i Kapton sg znakami towarowymi zastrzezonymi przez firme DuPont
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Ta$my poliestrowe
o@ Grubo$¢ osnowy 0,025 mm; tasma odporna
5 na rozpuszczalniki; zastosowanie do uzwojen A 130 | 0.063 | 5500 | >1x10° 4 | 100 1.0 | 38 — I
i do przytwierdzania kondensatoréw.
@ Grubos¢ osnowy 0,025 mm; zastosowanie
_ = 54 do uzwojen z cienkiego drutu nawojowego RT | 130 | 0.063 | 5500 | >1x10° 4 | 100 | 1.0 | 49 — I
oznakowanego kodem kolorowym.
e Grubos¢ osnowy 0,025 mm; zastosowanie
—_— 56 do izolacji warstw i ochrony uzwojen w zakresie RT | 130 | 0.058 | 5500 | >1x10° 44 (100 | 1.0 55 — 1
temperatur do 130°C
Grubo$¢ osnowy 0,05 mm; zastosowanie do
— | W@ izolacji warstw, ochrony uzwojen i kondensatorow | . |30 | o063 | 7000 | 110 | 88 [110| 10 | 65 | — | 1
57 w aplikacjach o pozadanej szczegodlnie wysokiej
odpornoéci elektrycznej.
Grubo$¢ osnowy 0,05 mm; zastosowanie do
e | M @ izOIAC]i Warstw, ochrony uzwojen i kondensatorow | g | 430 | o083 | 7,000 | sixroe | 88 [10] 10 | 65 | — | 1
58 w aplikacjach o pozadanej szczegodlnie wysokiej
odpornoéci elektrycznej.
Grubo$¢ osnowy 0,0125 mm; tasma &cisle przy-
@ legajaca; zapewnia dobrg wytrzymato$¢ elektry-
74 czng w aplikacjach z uzwojeniami, gdzie jest RT | 130 | 0020 | 3500 | >1x10° ZIN 100 [N 22 - I
wieksze zapotrzebowanie na wolng przestrzen.
@ Grubos¢ osnowy 0,025 mm; pokrycie naniesione
— s z obu stron; zastosowanie w aplikacjach wymaga- | RT | 130 | 0.096 | 6,500 | >1x10° 4 | 100 | 1.0 | 49 — 1
jacych podwajnej bariery izolacyjnej.
@ Grubo$¢ osnowy 0,025 mm; wykorzystywana
I do owijania uzwojen z wymaganym dobrym RT | 130 | 0.063 | 5,000 — 40 | 100 44 — —
przyleganiem.
Osnowa 0,025 mm; wyjatkowa odporno$¢ na o
W @ markery i rozpuszczalniki; do zastosowania jako R
-_ 1318-1  zewnetrzna ostona cewek i kondensatorow; A 130 0063 5500 | >1x10 | 441100 L0 33— |<_‘°u B
MOZLIWY NADRUK. z6tty, biaty i czarny kolor.
Osnowa 0,05 mm; wyjatkowa odporno$¢ na ma- S
@ rkery i rozpuszczalniki; do zastosowania jako ze- T
-_ 1318-2  wnetrzna ostona cewek i kondensatorow; A 130 | 0.083 | 7,000 | >1x10° S| 110 (i) 33 - E 5
MOZLIWY NADRUK. zétty, bialy i czarny kolor.
Osnowa 0,025 mm z niepalnym klejem; wyjatkowa
m@ odporno$¢ na markery i rozpuszczalniki; do g )
— R zastosowania jako zewnetrzna ostona cewek A 130 | 0.063 | 5500 | >1x10° 44 |100| 10 | 33 | Tak | & =
~ i kondensatorow; MOZLIWY NADRUK. e
Z6tty, bialy i czarny kolor.
Osnowa 0,05 mm z niepalnym klejem; wyjatkowa
T odporno$¢ na markery i rozpuszczalniki; do g ®
— L OE zastosowania jako zewnetrzna ostona cewek A 130 | 0.083 | 7,000 | >1x10° 88 [110] 1.0 | 33 | Tek | & =
i kondensatorow; MOZLIWY NADRUK. g
26tty, biaty i czarny kolor.
Trzywarstwowa osnowa poliestrowa o grubosci
@ 0,0375 mm z niepalng akrylowg warstwag klejgca.
f— 1350T-1 Doskonata odporno$¢ na markery i rozpuszczalni- | A 130 0.08 6,500 | >1x10° 77 50 | 1.0 | 27 | Tak I
ki, daje sie ptynnie i rownomiernie odwijag,
stosowana do automatycznego odwijania.
Osnowa 0,025 mm z niepalng akrylowg warstwg
klejaca; doskonata odpornos¢ na markery i rozpu-
xN @ szczalniki. Stosowana do uzwojen jako wewne-
= 13511 trzna i zewnetrzna warstwa izolujgca. Daje sie A 130 [ 0.063 | 5500 [ >1x10° 44 [100] 1.0 | 33 | Tek I
ptynnie i rownomiernie odwija¢; wykorzystywana
w urzgdzeniach automatycznych z maszynowym
odwijaniem.
Osnowa 0,05 mm z niepalng akrylowg warstwa
W@ klejaca; doskonata odporno$é na markery i rozpu- . Tak
1351-2  szczalniki. Stosowana do uzwojen jako wewne- A [ 130 0088 | 7,500 | >1x10 88 | 1101 10 33 !
trzna i zewnetrzna warstwa izolujaca.
Trzywarstwowa osnowa poliestrowa 0,0375 mm
z niepalng akrylowg warstwa klejaca. Doskonata
MA@ odporno$¢ na markery i rozpuszczalniki, dobra
1351T-1 przyczepno$¢ do powierzchni, ptynne i rbwnomie- A ey 008 6500 | >1x10° 78| 50 |[RLOR 27 (HraK I
rne odwijanie. Stosowana do automatycznego
odwijania. Dostepna w kolorze biatym i z6ttym.
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Tasmy winylowe PVC

Uniwersalna tasma izolacyjna do stosowania w cig-
zkich warunkach eksploatacji, posiada wysokg wy-| RN | 80 0.254 | 12,000 | >1x10¢ 85 200 [ 1.0 2.7 Tak

2 trzymato$¢ mechaniczng i odporno$¢ na $cieranie.

Winylowa tasma izolacyjna na wszystkie warunki
® @ |pogodowe; stosowana rowniez w niskiej tempera- 80/
Super |turze; wyjgtkowa odporno$¢ na Scieranie, wilgo¢, RN 0.177 | 8,750 | >1x10¢ 26 250 — 3.0 Tak | —

33+ |kwasy i zasady, nie przepuszcza promieniowania s
UV, odporna na warunki pogodowe.
Tasma nadajgca si¢ do barwnego znakowania,
odporna na UV, odporna na &cieranie i czynniki
® @ | atmosferyczne; stosowana do znakowania faz, 80/ ; T
35 | do barwnego oznaczania przewodow i duktow RN | o5 | 0177 | 8750 | >1x10 30 |25 — 22 & | —
kablowych, stref bezpieczenstwa; odporna na
wilgo¢, kwasy, zasady i na korozje miedzi.
®@ Tasma winylowa na kazde warunki pogodowe;
Super nad.ajac_:a sig do stosowania w’n’|sk|e]’ temperatu- N | 8| o215 10000 | sx10¢ | 35 | 250 | — 27 | Tak| —
38 rze; wyjatkowo dobra odpornos¢ na Scieranie, 105

wilgo¢, kwasy, zasady i na korozje miedzi.

Tasma izolacyjna PCV przeznaczona do zmien-

® @ |nych warunkéw atmosfercznych. Charakteryzuje
780 VDE| si¢ wysoka wytrzymato$cia dielektryczna, jestod- | RN | 80 0.177 | 7,500 | >1x10° 35 (200 — 23 Tak | —
porna na &cieranie, wilgo¢, kwasy, UV, zasady,
zmienne warunki atmosferyczne.

Uniwersalna, ekonomiczna taSma z migkkiego PCV
0 mocnej warstwie klejacej wykonanej na bazie
kauczuku, do zastosowan w przemysle. Jest odpor

® @ P e [
na na Scieranie, wilgoé, kwasy, zasady i zmienne
Temflex | o runki atmosferyczne. Moze byé stosowanado | RN | 90 | 013 | 4900 - U 125 [ L7 =1 -
1300 izolacji elektrycznej do 600 kV, mocowania i wigz-
kowania przewodéw, oznaczania kolorami.
Samogasngca tasma z migkkiego PCV o mocnej
warstwie klejgcej na bazie kauczuku, do zastoso-
®a wan w przemysle i gérnictwie wymagajacych

wysokiej klasy izolacji. Klasyfikowana jako t

Temflex | |26 50454-8.1-6/F PVCP/90 oraz K-10 wed};Eg RN |90 | 015 | 6000 | - 20 1125 = L7 = —
1500 | ypE. Wysoka odporno$¢ mechaniczna

i elektryczna. Odporna na Scieranie, wilgo¢, kwasy,

zasady UV i zmienne warunki atmosferyczne.

Tasmy poliestrowe wzmocnione widknem szklanym

o Dobra wytrzymato$¢ na rozcigganie i rozrywanie;
— 46 wykorzystywana do przymocowywania koncéwek | RT | 130 [ 0.177 | 5,500 3x10° 481 5 1.0 5.5 — I
uzwojen cewek.

MR N

Odporna na rozpuszczalniki i rozcigganie;
wykorzystywana do owijania, mocowania

—= 1139 | Wzmacniania w ciezkich warunkach eksploatacji, A 155 | 0.165 | 5,500 — 394 6 38 — —
w suchych i wypetnionych olejem urzgdzeniach
transformatorowych.
s | ™ |Dobraodpornos¢ narozcigganie i rozrywanie; | oo | a0l (s 5500 _ 2 6os | — | —
1146 |wykorzystywana do mocowania koncowek uzwojen
Odporna na rozpuszczalniki, klej o wysokiej
odpornoéci na zsuwanie sie; dobra wytrzymatos¢
12748 na rozcigganie umozliwia stosowanie jej do A LER| 0228 (Rl - il > 1o 44 - -
mocowania w transformatorach olejowych.
Odporna na rozpuszczalniki, szeroki zakres
e | ™ @ | OdpOrNo&ci na rozrywanie, klej o wysokiej RT | 130 | 0165 | 5500 1X10° 481 5 10 38 . I

1339 | odpornosci na zsuwanie sig; zastosowanie
do rozwigzywania probleméw mocowania.

Tabelka doboru ta§m w zaleznoéci od grupy materiatowej CTl i koloru taSmy

Nr tasmy Grupa CTI - | Grupa CTI - 1l Grupa CTI - 1ll
1318-1 20My biaty czarny

1318-2 26My biaty czarny
1350F-1 206tty czarny, biaty
1350F-2 biaty, 26ty
1350T-1 26tty, biaty

1351-1 206tty, biaty

1351-2 26ty biaty

1351T-1 26tty, biaty




Tasmy dla przemystu elektronicznego

Uszkadzanie czgéci i podzespotéw elektronicznych
elektryczno$cig statyczng okazuje si¢ powaznym pro-
blemem przemystu elektronicznego.

Problemy z elektrycznoScig statyczna istniejq praktycz-
nie na kazdym etapie produkcji i mogg doprowadzic¢
do uszkodzenia drogich urzadzen elektronicznych — tak
w przedsigbiorstwie produkcyjnym, jak i po dostawie
do klienta. Oprdcz ryzyka uszkodzenia urzadzenia,
elektryczno$¢ statyczna jest rowniez przyczyng gro-
madzania si¢ kurzu i brudu.

Ladunek elektrostatyczny powstaje podczas przesu-
wania stykajacych si¢ ze sobg powierzchni. Wielko$¢
fadunku statycznego zalezy od wielu czynnikow, ta-
kich jak sktad materiatu, tekstura powierzchni, pred-
ko§¢ przesuniecia ptaszczyzn
iy obok siebie. Przesuniecie mig-
+ dzy ptaszczyznami czgsto za-
chodzi podczas pakowania, na
- przyktad przy odklejaniu ta-
- Smy chronigcej produkt przed
uszkodzeniem mechanicznym.
Przyktadem tego sg taSmy za-
bezpieczajace ekrany ciektokrystaliczne przed zaryso-
waniem. W przemysSle elektronicznym trwa ciagla mi-
niaturyzacja uktadéw i coraz czedciej blisko ekrandw
cieklokrystalicznych umieszczane sa elementy czute
na fadunek elektrostatyczny. Elementy te, jak i sam
ekran, mozna zabezpieczy¢ przed elektrycznoscig sta-
tyczng za pomocg tasSm antystatycznych. Dalej, taSmy
antystatyczne stosowane sg m.in. do zaklejania opako-
wan i pudetek antystatycznych, zawierajacych elemen-
ty elektroniczne, do oklejania listew na ukfady scalone
w obudowach DIP (dual in-line packet), itd.

Stosujac antystatyczne taSmy 3M mozna korzystaé
z wszystkich zalet taSmy, bez narazenia na niebezpie-
czenstwouszkodzeniaczutychnaelektrostatyczny tadu-
nek elementéw elektronicznych. Podstawa wszystkich
antystatycznych taSmfirmy 3M jestunikalny, opracowa-
ny przez 3M, przewodzacy prad polimerowy klej, ktéry

wykorzystuje specjalng konfiguracje polimeréw do neu-
tralizacji tadunku elektrostatycznego, generowanego
w momencie odsuwania od siebie powierzchni.
Tarewelacyjna substancja klejaca chroniona jest paten-
tem. Mozna ja znaleZ¢ tylko w wyrobach firmy 3M.

Dzigki zastosowaniu tego unikatowego przewodzacego
kleju, taSmy firmy 3M sg w stanie neutralizowac tadunek
statyczny zaréwno podczas odwijania taSmy ze szpuli,
jak i podczas odklejania taSmy od powierzchni, zmniej-
szajac tadunek do warto$ci mniejszej niz 50 V, réwniez
w ekstremal-
nie suchych
warunkach
10%-owej
wilgotnoSci
wzgledne;.

W dobie zmniejszania geometrycznych wymiaréw elementéw elektronicznych i podwyzszenia ich czutosci, niebezpieczen-
stwo uszkodzenia i pogorszenia parametrdw w wyniku dziatania tadunku elektrostatycznego jest ciggle waznym problemem.
Cztowiek nie odczuwa potencjatu statycznego mniejszego niz ok. 3000 V. Wystarczy po prostu przejsc sie po dywanie, zeby
nawet przy wilgotnosci powietrza 65% spowodowac powstanie potencjatu 1500 V, wigcej niz wystarczajacego, aby uszkodzi¢

wigkszos¢ nowoczesnych elementow elektronicznych.



Tasmy antystatyczne

Generowanie fadunku
statycznego przy
wilgotnoéci wzglednej 50%
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Tasmy antystatyczne uniwersalne

A Uniwersalna tasma og6lnego zastosowania, osnowa — przezroczysta
folia poliestrowa 0,025 mm, antystatyczny przewodzacy klej 35 1.7 5 5
40 | polimerowy.

Uniwersalna tasma ogélnego zastosowania, osnowa — przezroczysta

= . .
3 H A folia poliestrowa 0,025 mm, antystatyczny przewodzacy klej 15 17 5 5

= [} 40PR polimerowy. Z nadrukowanym logotypem TM i symbolem ESD
(ElecrtoStatic Discharge — neutralizacja tadunku elekrtostatycznego).

Tasmy maskujace antystatyczne

Taséma z folii polyimidowej grubosci 0,025 mm, stuzy do maskowania
5419 | ptytek drukowanych podczas lutowania na fali i podczas topienia lutu, 58 2.2 <150 -
posiada niskostatyczny klej silikonowy.

Tasma z folii polyimidowej grubosci 0,025 mm, stuzy do maskowania
5433 | ptytek drukowanych podczas lutowania na fali i podczas topienia lutu, 58 2.2 <100 -
posiada niskostatyczny klej silikonowy. Dostarczana na podkfadzie.

A - Wiasciwosci antystatyczne
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Tasmy elektroniczne
Osnowa polyimidowa 0,025 mm, pokryta silikonowym klejem;
5413 wytrzymata termicznie tasma do przemystowego zastosowania. 58 24 62 2 0.07
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Inne tasmy
Wysokiej jakoéci tasma tkaninowa idealna do oznaczania przewodéw
oraz urzgdzen elektrycznych. Szeroki zakres koloréw oraz rozmiaréw
w potgczeniu z tatwoscia zapisywania na niej informacji sprawia,
Ze tadma ta jest bardzo uniwersalna.
..I:I Ta$ma moze by¢ urywana rgcznie, jej wytrzymaloS€ na rozcigganie
sprawia, ze jest idealna do tworzenia wigzek przewodow
..I:' 9545 | Tasma tkaninowa i nie rozcjaga sie jak inne materiaty.
Zastosowanie: RN = 027
— do kodowania kolorami — dostepna w 7 kolorach
do odrézniania kabli i przewodoéw
— do zapisywania informaciji, etykietowania
— do tworzenia wigzek przewoddw — dobra przylepno$¢ oraz
wytrzymat6$¢ na rozciaganie zapewnia mocne wigzanie.
Osnowa tasmy w Porowaty wiskozowy materiat i klej przepuszczajacy gazy
100% 7 porowyatego i ptyny. TaSma 1157R ma za zadanie zapewni¢ przenikanie
i 1157R | nietkanego wiokna impregnujacego ptynu do uzwojen. Nastepna zaletg tasmy A 150 0.102
e WiskoZOWeao 7 1157R sa jej porowato$¢ i whasciwosci wehtaniajace, .
akrviow m?(le'em gwarantujgce odporno$¢ uzwojen na wilgo¢ i wigkszg
ylowy jem. odporno$¢ mechaniczng po zewnetrznej stronie cewek.




Tasmy uziemiajace i ekranujace
zaktocenia elektromagnetyczne

TaSmy uziemiajace 1 ekranujgce zakldcenia elek-
tromagnetyczne — to specjalne taSmy z warstwg
folii metalowej, zastosowana dla zapewnienia
dobrego elektrycznego potaczenia z powierzchnig ro-
bocza i niskiej rezystancji kontaktu.

Ta$my ekranujace 3M™ przeznaczone sa dla wyrobéw
potrzebujacych bezposredniego elektrycznego pota-
czenia i znajduja mndstwo réznorodnych zastosowan
w laboratoriach badawczorozwojowych elementéw
elektronicznych przy prototypowaniu, konstruowaniu
i lokalizacji uszkodzen.

Firma 3M nalezy do §wiatowej czotowki w produkcji
takich taSm. Przez wigcej niz 40 lat firma 3M pracuje
nad foliowanymi ta§mami z pokryciem klejowym, wy-
puszczajac zawsze wysokojakoSciowe produkty. Firma
3M jako pierwsza wprowadzifa na rynek taSme ekranu-

jaca z przewodzacym klejem i taSme z karbowang osno-
wa umozliwiajaca kontakt przez klej, i réwniez jako
pierwsza zastosowata nadajaca si¢ do lutowania ocyno-
wang, miedziang osnowe dla polepszenia ekranowania

Przemys$lany i sprawdzony proces produkcyjny jest
gwarantem tego, ze wszystkie taSmy do ekranowa-
nia zakiécen elektromagnetycznych, wyprodukowane
przez firme 3M, beda charakteryzowac si¢ mata rezy-

i ochrony przed korozjg. stancja kontaktowa, konieczng do osiaggnigcia poziomu

efektywnego ekranowania pokazanego na przytoczo-
nym nizej wykresie.
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Tasmy ekranujace firmy 3M dobrze jest stosowaé tam,
gdzie istnieje potrzeba zapewnienia solidnego kontak-
tu elektrycznego, szczegdlnie do ekranowania zakid-
ceni elektromagnetycznych, w obwodach uziemienia
i odprowadzania fadunku statycznego.

Ekonomiczne ekranowanie
zaktocen elektromagnetycznych

Tasmy ekranujace posiadaja zdolno$¢ do blokowania
zaktécefi wypromieniowywanych przez podzespo-
ty réznych urzadzef, nie pozwalajac w ten sposéb
na szkodliwe oddzialywanie tych zaklécen na inne
obwody. Mogg one by¢ réwniez zastosowane wokot
czutych obwodow dla ich ochrony przed przypadko-
wymi sygnatami zaktdcajacymi. Typowym obszarem
zastosowania takich taSm jest ekranowanie drzwiczek i
Scianek szafek z uktadami elektronicznymi i tworzenie
ekranu wokot pojedynczych elementéw elektronicz-
nych i kabli.

Usuwanie usterek wywotanych
zaktoceniami elektromagnetycznymi

Tasmy ekranujgce firmy 3M pozwalaja na uprosz-
czenie procedury wykrywania i usuwania uszkodzen
obwodow ekranujgcych. Po okreSleniu miejsca prze-
nikania zaktéceni elektromagnetycznych, przenikanie
to tatwo i skutecznie daje si¢ zlikwidowac za pomoca
taSm ekranujacych. TaSmy te znajdujg szerokie zasto-
sowanie przy konstruowaniu i testowaniu urzadzen
elektronicznych, a takze w laboratoriach kontroli jako-
Sci do przygotowywania wzorcéw odniesienia.

Odprowadzanie tadunku statycznego

Tasmy ekranujace 3M odprowadzaja potencjalnie nie-
bezpieczny fadunek elektrostatyczny, gromadzacy si¢
na elementach pdiprzewodnikowych i urzadzeniach
peryferyjnych komputeréw. Mocne przyleganie i wy-
jatkowo skuteczne przewodzenie ,,przez klej” — to ce-
chy taSm zapewniajace odpowiednie uziemienie.

Szybkos¢ i pewnos¢ rozwigzan

Aby osiggnaé jak najlepsze rezultaty, powierzchnia
robocza powinna by¢ czysta 1 sucha. Dla osiagnie-
cia jak najlepszego elektrycznego i mechanicznego
kontaktu bardzo wazne jest, aby na poczatku prawi-
dlowo rozmiesci¢ taSme i docisngé¢ ja odpowiednig
sita (zwykle w przedziale 3,5 - 7,0 N/cm?). Lekkosé
1 szybko$¢ rozwigzania gwarantowana jest przez za-
stosowanie podatnego na nacisk kleju, dzigki czemu
oszczedza si¢ na naktadzie wlozonej pracy, jak row-
niez osigga si¢ efektywnoS§¢ ekonomiczng i diuga
zywotno$¢ ekranowania.




Obszar zastosowania
tasm ekranujgcych

Tad$my ekranujgce firmy 3M stosowane sg
jako warstwa uziemiajgca lub jako ekran
dla kabli potgczeniowych i ztgczy.

Dla zapewnienia petnego ekranowania od
konca do konca, taSme przykleja sie do
przewodzgcej ostony kabla i do metalowe-
go korpusu ztacza

TasSmy ekranujgce firmy 3M uzywa sie réwniez ]
pomiedzy uzwojeniami transformatoréw w celu U M"f -
zmniejszenia ich wzajemnego elektrostatycznego S -
oddziatywania, a takze nakleja sie je po zewnetrznej \.ir g
stronie serwomechanizmow, przekaznikow i innych v S

elementéw w celu zapobiezenia powstawaniu
szerokopasmowych zaktécen elektromagnetycznych.

Tasémy ekranujgce Tasémy ekranujace firmy 3M za-
zapewniajg skutecz- pewniajg wymagang powierzchnie
ne i niedrogie ekra- kontaktowg dla przewodzgcych
~_nowanie spoin uszczelnien przy

I otworow w gkra- elektromagnetycznej ochronie
nowanych pomiesz- drzwiczek i écian od szafek i stoja-
czeniach. | kow ze sprzetem elektronicznym

Wszystkie ekranujgce taSmy 3M
dla utatwienia montazu
dostarczane sg z linerami.

Ustugi montazu taSm ekranujacych
Swiadczone sg pr