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‘ Projeko
szablonow’ podikiej

a to, ze proces montazu ptytek
nna zwigzany jest gtownie z pastg,
owych faktow nadruku kleju ter
zesto zle rozumiane.

ydaje sie intuicyjne, ze wszyst-
kie nadrukowane punkty po-
przez szablon beda mie¢ ta-

ka samag wysokos¢, ktora jest w przy-
blizeniu réwna grubosci szablonu.
W rzeczywistosci ksztalt otworu wptywa
na wysokos¢ kropli kleju, ktéra moze by¢
powyzej lub ponizej grubosci szablonu
(rys. 1). Zjawisko nadruku punktow kleju
o réznych wysokosciach szablonem o jed-
nakowej grubosci jest kluczem do zrozu-

szablon
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Rys. 2. Rézny ksztaft i wysokos¢

punktéw kleju w zaleznosci od sredni-
cy otworu w szablonie
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Srednica apertury (mils)

Rys. 1. Zaleznos$¢ srednicy apertury w szablonie od wysoko$ci kropli kleju
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mienia procesu nadruku kleju. Zjawisko
to wystepuje, poniewaz w przeciwienstwie
do pasty, klej nie jest catkowicie uwalnia-
ny zotworéw szablonu. W wigkszosci
przypadkéw wiecej kleju pozostaje w ot-
worze szablonu niz na powierzchni plyt-
ki. Punkty kleju mniejsze niz grubos¢
szablonu powstajg na skutek wykonania
zbyt matych otworéw w szablonie. Jezeli
powierzchnia wewnetrznej $cianki otwo-
ru jest wieksza od powierzchni podloza,
to tylko niewielka czes$¢ kleju zostanie na
podlozu, podczas gdy reszta pozostanie
w otworze szablonu (rys. 2). Ksztalt takich
punktow kleju jest zblizony do tych, jakie
uzyskujemy z dyspensera. Wraz ze wzro-
stem $rednicy otworu, punkty kleju staja
sie coraz szersze i wyzsze, az ostatecznie
przekraczaja grubos¢ szablonu. Najwyzsze
punkty kleju uzyskujemy z otwordw,
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w ktorych stosunek powierzchni otworu
do powierzchni podloza wynosi 1:1. Jesli
powierzchnia podloza jest znacznie wiek-
sza niz otworu, to otrzymane punkty kleju
beda stosunkowo plaskie, a ich wysokos¢
bedzie w przyblizeniu réwna grubosci
szablonu Wysokos¢ punktu kleju jest tyl-
ko jednym z elementdw procesu naklada-
nia kleju, ktory wplywa na poprawnos¢
nanoszenia kleju. Powodzenie procesu
nadruku uzaleznione jest rowniez od
wlasnosci kleju, prawidtowo zaprojekto-
wanego szablonu i odpowiedniej drukarki
z mozliwoscig separacji pionowej ptytki
od szablonu (najlepiej z regulacja predko-
$ci) oraz z mozliwo$cig ustalenia przerwy
pomiedzy ptytka a szablonem.

Projektowanie szablonu

Stal nierdzewna jest jednym z najpo-
wszechniej stosowanych materiatéw na
szablony przeznaczone do kleju. Grubos¢
takich szablonéw wynosi od 150 do
1000 pm w zaleznosci od elementdw, kto-
re majg by¢ potozone. Ksztalt, wielkos¢
iliczba otworéw w szablonie przeznaczo-
nym do nakladania kleju jest uzalezniona
od zastosowanych komponentdw.

Dla elementéw SMD w obudowach typu
RC najczesciej wykorzystuje si¢ dwa ot-
wory w ksztalcie okregu, rzadziej jeden
w ksztalcie wydtuzonej elipsy (rys. 3).
Pojedyncze punkty kleju umieszczamy dla
elementéw o wymiarach obudowy 0402
i mniejszych. Dla elementéw o wymiarach
obudowy 0603 i wigkszych stosuje si¢ dwa
punkty lub elipse. Dla elementéw w obu-
dowach typu SOT wykonuje si¢ zazwyczaj
tylko dwa otwory w ksztalcie okregu.

Powszechno$¢ stosowania dwoch okra-
glych otworéw wynika z faktu, ze przede

Rys. 3. Ksztalt i rozmieszczenie otworéw
w szablonie dla elementéw SMD w obudowie
typu RC i SOT

Rys. 4. Ksztalt i rozmieszczenie otworéw
w szablonie dla elementéw typu ,SO” przy
odstepie uktadu od ptytki mniejszym od
0,2mm w obudowie

wszystkim mamy mozliwo$¢ wplywania
na wysoko$¢ punktu kleju poprzez dobér
odpowiedniej $rednicy otworu szablo-
nu. Réwnoczesnie im wieksza jest masa
komponentu, tym wieksza powinna by¢
powierzchnia pokryta klejem, poniewaz
sita przylegania kleju jest wprost propor-
cjonalna do jego powierzchni. Dodatkowo
punkty kleju nie moga by¢ za duze, zeby
nie zalewaly pdl lutowniczych.

Dla elementéw SMD w obudowach
typu ,SO”, w ktérych odleglo$¢ miedzy
obudowg ukladu a plytka jest mniejsza od
0,2mm, stosujemy otwory umieszczone
w rzedach (rys. 4). Dla ukladéw o szerszej
obudowie np. SOIC uzywamy otwordw
w kilku rzedach. Wyjatkiem jest tylko
uktad SO4, dla ktérego otwory pod klej
rozmieszone powinny by¢ na ksztalcie
rombu (rys. 4). W przypadku kiedy od-
legto$¢ miedzy obudowa ukladu a ptytka
jest wieksza lub réowna 0,2mm, stosujemy
otwory w ksztalcie koniczyny (rys. 5), co
pozwala na uzyskanie wyzszej kropli kleju.
Dla elementéw SMD w obudowach typu

Rys. 5. Ksztalt i rozmieszczenie otworéw
w szablonie dla elementow typu ,,SO” przy
odstegpie uktadu od ptytki wigkszym lub
réwnym 0,2mm w obudowie

Tabela. Przyktadowe rozmieszczenie i wymiary otwordw dla szablonu do naktadania kleju o grubosci

10mils dla typowych elementow

. Dia kilku otworow
Wymiar elementu (Srednica otworu w mils)
0402 Nie stosowane

0603 2x20
0805 2x24
1206 2x32
Mini Melf Brak danych
SOT 23 2x28
1812 2x55
S08 3xb5
SO 14 3x55

Odlegtosé miedzy Dla pojedynczego otworu
otworami (mils) (Srednica otworu w mils)
- 12-16
15 16-20
20 20-24
24 40 - 47
Brak danych 40
28 40
40 50-60
43 Brak
43 Brak
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Rys. 6. Ksztatt i rozmieszczeni otworéw w szab-

lonie dla elementow w obudowie typu ,QFP”

»QFP” uzywamy otwory umieszczone na
przekatnych ukladu (rys. 6), a dla elemen-
tow w obudowach typu ,melf” stosujemy
dwa otwory przesuniete wzgledem osi ele-
mentu (rys. 7). Takie rozmieszczenie ot-
woréw przede wszystkim zapobiega prze-
sunieciu si¢ elementu podczas montazu.

Rys. 7. Ksztaft

i rozmieszczenie
otworéw w szablo-
nie dla elementow
w obudowie typu
,melf”
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Rys. 8. Wymiary otworu w szablonie okre-
$lone przez norme IPC-7525

Optymalne wymiary oraz polozenie
otwordéw zostaly zdefiniowane w normie
IPC-7525. Otwory na klej powinny by¢
umieszczone na $rodku pomiedzy polami
lutowniczymi. Szeroko$¢ otworu (Srednica)
jest okre$lana jako 1/3 odleglosci pomiedzy
polami lutowniczymi, natomiast szerokos¢
otworu W - jako 110% szeroko$éci obudowy
elementu (rys. 8). Typowa grubos¢ szablo-
nu powinna zawiera¢ sie¢ pomiedzy 0,150
-0,200mm (5,9 — 7,9 milséw).
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