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Oryginalne ztacza MC4

Dlaczego warto je wybrac i jak rozpoznac¢ wsrod kopii

Ztacza fotowoltaiczne powszechnie znane jako MC4 stworzyta i wprowadzita na

rynek szwajcarska firma Multi-Contact (MC). Cyfra cztery w nazwie pochodzi
od srednicy kontaktu elektrycznego rownej 4 mm. Ztgcza s powszechnie kopio-

wane przez wiele firm.

mgr inz. Alicja Mitosz,
SEMICON Sp. z o.0.

acza firmy MC zapewniaja minimalne straty wyprodukowa-

nej energii od momentu uruchomienia instalacji przez caly
czas jej dzialania, a takze czuwaja nad bezpieczeristwem, ponie-
waz:

- kontakty elektryczne wykonane s3 z miedzi cynowanej
(w kopiach spotyka sig np. stop CuNiSi),

- pokrycie cyng miedzianych pinéw zmniejsza tempo korozji
elektrochemicznej powodujacej wzrost rezystancji podczas
polaczenia (posrebrzanie kontaktéw jest gorszym rozwiaza-
niem ze wzgledu na wieksza warto$¢ potencjalu elektroche-
micznego na polaczeniu Cu-Ag),

- kontakty zeniskie wyposazone sa w elementy sprezyste polep-
szajace sile styku,

- kontakty elektryczne laczy sie z przewodem za pomocy zaci-
skania, co zapewnia lepszy kontakt elektryczny niz zatrzaski.
Dzieki powyzszym cechom rezystancja kontaktu jest mini-

malna nawet po 20-2S latach i nigdy nie przekroczy wartosci

0,35 m), co potwierdzily wyniki testéw starzeniowych wykona-

nych przez firme Multi-Contact. Maksymalna warto$¢ rezystancji

kontaktu w monitorowej przez 12 lat instalacji PV wybudowanej
na dachu firmy MC zmierzonej w warunkach rzeczywistych nie

przekroczyta wartosci 0,18 mQ (wykres 1).

Wrybierajac zlacza do instalacji fotowoltaicznej, nalezy by¢
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Wykres nr 1. Rezystancja kontaktu R (u@) w funkgji czasu t (dni)

Fot. 1. Oryginalne ztqcza MC4 — pierwsze z lewej — i ich kopie

$wiadomym, ze cho¢ prawie wszystkie wygladaja podobnie, to ich
obraz termowizyjny w czasie przeptywu pradu produkowanego
przez moduly moze znacznie si¢ rézni¢, o czym $wiadczy wynik
testu wykonanego i opublikowanego w 2004 przez TUV Rhein-
land (zrédto: TUV Rheinland 12/2004). TUV wybrat do testu
zlacza PV dostgpne na rynku (fot. 2), obciazyl je i zmierzyt tem-
perature kamera termowizyijna (fot. 3).

Temperatura niektorych zlaczy w czasie przeptywu pradu byta
bardzo wysoka, co oznacza, ze duza czes¢ wyprodukowanej ener-
gii wydzielila sie¢ w postaci ciepla, czyli zostala stracona. Innym
bardzo waznym skutkiem zbyt wysokiej temperatury jest niszcze-
nie izolagji zlaczy i przewodow.

Jedna z firm, ktéra produkuje ztacza tudzaco podobne do zla-
czy MC4, podawala w katalogu z 2010 r. rezystancje kontaktu
swoich zlaczy < 5 mQ. Ponizsze dwa przyklady obliczenia energii
wydzielajacej sie w postaci ciepla na ztaczach obrazujg, jak duze
warto$ci moga wchodzi¢ w gre.

Przyktad nr 1
Obliczenie energii straconej na jednym polaczeniu w ciagu 1
godziny na rezystancji kontaktu R =4 m(Q, dlapraduI=10 A
En=RXIZXt=4m.QX (10 A)*x 1h =400 mWh = 0,4 Wh
Na 100 polaczeniach (wtyk/gniazdo) bedzie to wartoéé
40 Wh, czyli stracimy tyle energii, ile pobiera zaréwka 40 W!!!

Przyktad nr 2 (ztacza MC4 firmy Multi-Contact)

Obliczenie energii straconej na jednym polaczeniu w ciagu 1
godziny na rezystancji kontaktu R = 0,35 mQ, dla praduI=10 A:

En=RXIZXt=O,35 mQx (10A)*x 1h=35mWh=0,035Wh

Na 100 potaczeniach (wtyk/gniazdo) bedzie to wartos¢ tylko
3,5 Wh.

Oczywiste jest, ze im wigksza instalacja, tym wigksza liczba
zlaczy, a w konsekwencji wigksza mozliwa warto$¢ energii straco-
nej na rezystancji kontaktu, a tym samym mniejsza efektywnos¢
energetyczna danej instalacji.

Inwestorzy duzych elektrowni fotowoltaicznych najpewniej
nie zdaja sobie sprawy, ze zamawiajac duzg liczbe paneli PV, moga
zada¢ od producentdw, aby wyposazyli je w puszki odprowadza-
jace prad ze zlaczami zaufanej firmy lub dostarczyli je bez zlaczy,
poniewaz kazdy panel to jedna para zlaczy, czyli pojedyncze Zré-
dlo strat.

W dniu 14 pazdziernika 2015 r. Polska Grupa Energetyczna
Energia Odnawialna SA oddata do uzytku elektrownie fotowol-
taiczng o mocy 600 KW na Gérze Zar w Miedzybrodziu Zywiec-
kim, w ktdrej zainstalowano 2400 paneli PV. Instalacje zrealizo-
wala firma Maybatt z Warszawy, ktora we wszystkich swoich insta-
lacjach stosuje wylacznie oryginalne ztacza MC4.
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Biorac pod uwage dane z przykladu 1, gdyby panele wypo-
sazone byly w zlacza zlej jakosci, straty energii wyprodukowanej
w tej elektrowni tylko w ciagu 1 godziny dla pradu 10 A mogltyby
wynies$¢ 2400 x 0,4 Wh = 960 Wh (prawie 1 kWh!).

Wazna informacja dla inwestoréw oraz projektantéw duzych

elektrowni moze by¢ wiadomos¢, ze zlacza MC4 firmy Multi-
Contact mogg by¢ stosowane w instalacjach o napieciu 1500 V, na
co firma MC posiada stosowny certyfikat TUV (warunkiem jest
ogrodzenie ograniczajace dostep).

Wszystkie elementy polaczeniowe produkowane przez firme
Multi-Contact odpowiadaja obowigzujagcym normom (DIN V
VDE V 01263, ochrona przed dotykiem bezposrednim - IP2X,
wedlug normy IEC60529), zapewniajac bezpieczeristwo uzytko-
wania nawet w sytuacji rozlaczenia obwodu; napiecie nominalne
instalacji moze wynosi¢ nawet 1000-1500 V.

Ztacza firmy Multi-Contact majg nastepujace certyfikaty:

1. TOV

-

UL (USA) (wigkszo$¢ producentdéw ztaczy posiada tylko cer-
tyfikat TUV)

3. CSA (Kanada)

4. GOST (Rosja)

S. Odpornosci na sole zawarte w powietrzu

6. Odpornoéci na amoniak zawarty w powietrzu (wazne w oko-

licach rolniczych).
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Fot. 3. Obraz termowizyjny obcigzonych ztqczy PV

Jak rozpozna¢ oryginalne ztacza MC4

- naobudowie wtyku (MINUS) znajduja sie biale napisy: z jed-
nej strony: Stop, z drugiej Do not disconnect under load (nie roz-
taczaj w czasie przeplywu pradu),

- na obudowie gniazda (PLUS) widnieja wytloczone pierwsze
litery nazwy firmy, czyli MC oraz UR, informujace o posiada-
nym amerykanskim certyfikacie UL,

—  po czarnym kolorze uszczelki wykonanej z poliamidu (PA)
o bardzo wysokiej odpornosci na starzenie termiczne.

Podsumowanie
Zastosowanie oryginalnych zlaczy MC4 firmy Multi-Contact

zapewnia:

— bezpieczenstwo pozarowe i elektryczne (skutkiem przegrze-
wania zlaczy moze by¢ zniszczona izolacja, co moze spowo-
dowa¢ powstanie tuku elektrycznego, a w jego nastepstwie
pozar),

- niezawodno$¢ (brak przerw serwisowych w pracy instalacji),

- duza sprawno$¢ instalacji w dlugim okresie,

- wigkszy zysk calkowity inwestycji (mniejsze straty ener-
gii na rezystancji zlaczy i przewoddéw), co znacznie przewys-
sza kwote zwiekszonych wstepnych kosztéw inwestycji, ktore
wedlug szacunkéw firmy MC moga wynosi¢ 1 USD/1 kWp
mocy zainstalowanej.

MC4 Multi-Contact to:

ORYGINALNE!
MADE IN SWITZERLAND

R pe—

Zabezpieczenie przed rozlgczeniem - zatrzask

Klasa palnosci - UL94-VO
Dtawik kablowy - zgodny z EN 50521:2008

« Mala rezystancja kontaktu (<0,35 mQ, .

nawet po 25 latach) - lzolacja-PA
« Brak strat energii w postaci grzania .

wokot ztgcza .
- Bezpieczenstwo pozarowe

i elektryczne
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Nowosc!
Zlgcza MC4-EVO2

W ofercie ztqcza, puszki, M
przewody PV, narzedzia
do montazu i nie tylko!
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