AVT Obrotomierz LED
2711

W nowoczesnych samochodach z doskonale
wyttumionymi silnikami zmiana biegow "na
stuch"” jest coraz trudniejsza i moze prowadzic¢
do przedwczesnego zuzycia mechanizmow. Zbyt
duze obroty to wigkszy "apetyt" na paliwo i
zuzycie silnika. Obrotomierz AVT 2711 jest
idealnym rozwiqzaniem tych problemow. Jego
uktad oparty jest na mikroprocesorze co
sprawia, Ze kit jest tatwy w montazu i
uruchomieniu (nie wymaga kalibracji). Moze go
wykonac praktycznie kaidy. Obrotomierz moina
zamontowac w samochodach z silnikami dwu i
czterosuwowymi, 7 minusem na masie.

Rekomendacje: urzqdzenie szczegdlnie polecane
do zamontowania w samochodach bez
obrotomierza, dla oszczednych i profesjonalnych
kierowcow

Wiasciwosci

* pomiar do 9000 obr/min

* rozdzielczos¢ 250 obr/min
* wspdlpraca z silnikami dwu i czterotaktowymi
¢ odczyt wyniku - linijka LED

¢ do pojazdéw z minusem na masie

* zasilanie: 12V

O —
Opis uktadu O —

Na rysunku 1 przestawiony zostal schemat ideowy obrotomierza. Odbierane impulsy z przerywacza cewki
zaptonowej zostajg uformowane w ukladzie ztozonym z element 6w R1, R2, R3, R4, D38, D39, C1 oraz
T1. Na kolektorze T1 uzyskuje si¢ ujemne impulsy w takt pracy przerywacza. Impulsy te wyzwalajg
przerzutnik monostabilny U2A o stalej czasowej ok. 3ms. Poniewaz styki przerywacza sklonne sg do
drgaii tak jak normalny przycisk, potrzebne okazalo si¢ wytlumienie tych drgan, gdyz impulsy z
przerywacza wywotuja przerwania INT1. Przy braku filtracji drgan styku przerywacza, przerwanie byloby
wywotywane kilkakrotnie, co prowadzitoby do falszywych pomiaréw predkosci obrotowej. Tak wigc
dodatkowy przerzutnik U2A likwiduje wspomniane drgania, z ktérego wyjscia (Q\) czysty impuls
wywoluje przerwanie INT1. Stala czasowa tego przerzutnika nie moze by¢ zbyt duza, gdyz ograniczy to
pomiar maksymalnych wartosci obrotéw i wynosi okolo 3ms, co umozliwia pomiar predkosci do 9000
[obr./min]. Pomiar predkosci obrotowej polega na pomiarze czasu pomiedzy impulsami na wejsciu
przerwania INT1 zgodnie ze wzorem: Obr [obr./min] = [60*(czg¢stotliwos¢ kwarcu/12)] / ilos¢ zliczonych
impulséw Liczba zliczonych impulséw to wartosé, ktérg zliczy wewnetrzny licznik pomiedzy dwoma
impulsami na wejsciu INT1. Zworka JP1 umozliwia wybdr rodzaju silnika. Wystepujg silniki, w ktérych
na jeden obrét walukorbowego przypada jeden zapton (silniki dwucylindrowe np. maluch czy
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cinquecento). Jezeli w samochodzie b¢dzie silnik czterocylindrowy, to na kazdy obrét watu korbowego
beda przypada¢ dwa zaptony. Tak wigc otrzymany wynik predkosci obrotowej bedzie trzeba dodatkowo
podzieli¢ przez 2, co ma miejsce przy zalozonej zworce JP1. Pozostale porty mikrokontrolera
wykorzystane zostaly do sterowania diodami tworzacymi wyswietlacz obrazujacy skalg¢ obrotomierza.
Poniewaz wyswietlacz sktada si¢ z 37 diod LED, potrzebne okazato si¢ jego multipleksowanie. Port P1
steruje wierszami wyswietlacza, natomiast linie P3.5, P3,4, P3.2, P3.1, P3.0 steruja poprzez tranzystory
T2-T6 jego kolumnami. Rezystory R11-R18 ograniczaja prad ptynacy przez diody do bezpiecznej
warto$ci. Porty mikrokontrolera majg sporg wydajnos¢ w stanie niskim, dlatego tez mozliwe byto
sterowanie wierszami wyswietlacza bezposrednio z portu. Stabilizator U3 ogranicza napigcie zasilajace do
potrzebnej wartosci SV. Elementy X1, C7, C8 odpowiedzialne sg za poprawne taktowanie mikrokontrolera,
natomiast kondensator C9 za poprawne zerowanie mikrokontrolera po wiaczeniu zasilania.
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Rys. 1 Schemat elektryczny

Montaz i uruchomienie  ——

Obrotomierz nalezy zmontowa¢ na dwustronnej plytce, ktéra widoczna jest na rys.2. Montaz najlepiej
rozpoczg¢ od elementdéw najmniejszych, koriczac na diodach LED. Zeby prosto wlutowac diody LED, nalezy
w pierwszej kolejnosci wlutowaé po jednej koricéwce diod Smm. Po ich odpowiednim utozeniu mozna
zalutowac drugie koficéwki. Nastepnie nalezy wiozy¢ diody 3 mm i lutowaé w ten sam sposéb. Przy montazu
elementéw nalezy unika¢ pomylek, gdyz ich pdéZniejsze wylutowanie moze by¢ utrudnione ze wzgledu na
dwustronng ptytke. Jezeli montaz przebiegt prawidlowo, obrotomierz powinien dziata¢ od razu po wlaczeniu
zasilania. Montaz obrotomierza w samochodzie nie jest skomplikowany. Mierzone impulsy mozna pobraé
wprost z cewki zaplonowej, natomiast zasilanie - z przewodu, na ktérym pojawia si¢ napiecie po przekreceniu
kluczyka. Umozliwi to dzialanie obrotomierza tylko po przekrgceniu kluczyka. Choé, jak kto woli, mozna
dolaczy¢ obrotomierz wprost do zaciskéw akumulatora. Ze znalezieniem odpowiedniej obudowy oraz
miejscem zainstalowania obrotomierza w samochodzie nie powinno byt probleméw. W stanie spoczynku, gdy
brak jest impuls 6w z cewki zaptonowej samochodu, swieci¢ powinna pierwsza dioda LED sygnalizujgca brak
obrotéw. Do opisywanego uktadu zaprojektowana zostala prosta ptyta czotowa, ktéra widoczna jest narys.3.
Rysunek ten, po przeniesieniu na papier samoprzylepny i wycigciu otworéw, mozna naklei¢ na obudowe
obrotomierza. Tak wykonang plyte czolowa nalezy polakierowaé lub zabezpieczy¢ samoprzylepna
bezbarwng folig. W zaleznosci od rodzaju silnika nalezy nie zapomnieé¢ o poprawnym ustawieniu
obrotomierza zworkg JP1. Proponowany obrotomierz, po zmianie progéw zapalen diod oraz ptyty czolowe;j,
moze znaleZ¢é zastosowanie takze w innych urzadzeniach, w ktérych potrzebny jest pomiar predkosci
obrotowe;j.
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Rys. 3 Rysunek plyty czotowe;j
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Wykaz elementow C —

Rezystory
RT,R2,RB-RT0.....cocueiiiiiiietcte ettt 4, 7kW

Pétprzewodniki
D1,05,09,D13,D17,D21,D25 ..o LED 5mm zielona
D2-D4,D6-D8,D10-D12,D14-D16,D18-D20, D22-D24,D26-D28 ....LED 3mm zielona
...................................................................................................... LED 5mm Zz6tta
............ LED 3mm z6tta
....LED 5mm czerwona
........ LED 3mm czerwona
......................................................................................................... dioda Zenera 4,7V
......................................................................................................................... 1N4148
....BG547 lub BC548
ettt ettt te e aneanas BC557 lub BC558
UT e ..89C2051 (zaprogramowany)
U 74HCT123
U ettt bbbt bbbt b et e bbbt ae s an s tne 7805

Inne

DT bbb jumper ze zworka
X ettt ettt ettt et ae et reneatens kwarc 12MHz

Zestaw powstat na podstawie projektu o tym samym tytule opublikowanego w Elektronice dla Wszystkich 2/04

DERIRONIRY
COCE ywwelportal.p

Oferta zestawéw do samodzielnego montazu dostepna jest na stronie internetowej www.sklep.avt.pl

%roducent: Dziat pomocy technicznej:
tel.;(22) 257-84-58

AVT-Korporacja sp. z 0.0

tel.: (22) 257-84-50  ul. Leszczynowa 11 serwis@avt.pl
fax: (22) 257-84-55  ()3-197 Warszawa
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