MINIPROUJEKTY

Wspolng cechq uktadow opisywanych w dziale ,Miniprojekty” jest tatwosc ich praktycznej realizacji. Zmontowanie
uktadu nie zabiera zwykle wiecej niz dwa, trzy kwadranse, a mozna go uruchomic w ciqgu kilkunastu minut.

Uktady z ,Miniprojektow” mogq byc¢ skomplikowane funkcjonalnie, lecz tatwe w montazu i uruchamianiu, gdyz ich
ztozonos¢ i inteligencja jest zawarta w uktadach scalonych. Wszystkie uktady opisywane w tym dziale sq wykony-
wane i baane w laboratorium AVT. Wiekszo$¢ z nich znajduje sie w ofercie kitow AVT, w wyodrebnionej serii ,Mini-

projekty” o numeracji zaczynajqcej sie od 1000.

Programator JTAG dla ukiadéw MSP430

Interfejs JTAG stat sie
standardem w programowaniu
niemalze wszystkich ukladéw,

ktére wymagajq programowania
poczynajqc od uktadéw PLD

a koriczqc na procesorach.
Pomimo ujednoliconej nazwy
programatory JTAG wystepujq
w wielu odmianach, zaleznych
od producenta i obstugiwanych
uktadéw. W artykule
przedstawiamy programator
umozliwiajqcy programowanie
mikrokontroleréw MSP430 firmy
Texas Instruments.
Rekomendacje:

urzqdzenie dedykujemy fanom
niezwykle interesujqcej rodziny
mikrokontroleréw MSP430.

Schemat elektrycz-
ny interfejsu przedsta-
wiono na rys. 1. Jako uktad
buforujacy zastosowano uktad
typu 74HC244, ktéry pelni podwdj-
nag role: wzmacniacza sygnaléw (aby
wejscia portu drukarkowego nie obcigzaly
portéw procesora i odwrotnie) oraz kon-
wertera napie¢, poniewaz port drukarkowy
pracuje w standardzie TTL z napigciem
zasilania 5 V, natomiast procesor moze
by¢ zasilany napieciem 2,7...3,6 V (w try-
bie programowania). Uklad U1 jest zasila-
ny napieciem réwnym napieciu zasilania
procesora przez co zgodno$¢ napiec jest
zawsze zachowana. Od strony zlacza dru-
karkowego sygnaly kierowane sa na wej-
$cia ukladu U1l poprzez rezystory, dzieki
czemu - pomimo wyzszej wartoSci niz
ma jego napiecie zasilania - nie stanowig
dla niego zagrozenia. Sygnal kierowany
do portu drukarkowego ma nizsza warto$¢
niz 5V, jednak miesci sie w zakresie do-
puszczalnych standardu TTL. Tranzystor
Q1 stuzy do przelaczania portéw dola-
czonego procesora w tryb programowania.
Funkcja ta jest wykorzystywana w mniej-
szych procesorach, w ktérych linie inter-
fejsu JTAG sg multipleksowane z portami
I/O. Poczynajac od ukladéw umieszczo-
nych w obudowach 64-nézkowych sygnat

ten nie jest wykorzystywany, poniewaz w
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Rys. 1. Schemat elektryczny programatora
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tych ukladach interfejs JTAG jest do-
: stepny na niezaleznych (dodat-
kowych) liniach. Progra-
, mator zostat
zmontowany
" na plytce o

dardowej obudowie
ztacza DB25. Roz-

mieszczenie elementéw
na plytce przedstawiono na rys. 2. Aby
polaczy¢ programator z procesorem nale-
zy zastosowaé przewdd tasmowy zakon-
czony z obu stron zlaczem IDC14. Pro-
gramator nalezy zasili¢ z programowanego
uktadu takim samym napieciem jakim
jest zasilany procesor. Napiecie to jest
dostarczane automatycznie poprzez zlacze
przy podlaczeniu programatora z takim
samym zlaczem programowanego ukladu

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1...R8: 33 kQ 1206
R9: 82 Q 1206
R10, R11: 33 kQ 1206
R12...R16: 330 Q 1206
R17, R18: 33 kQ 1206
R19: 3.3 kQ 1206
Kondensatory

C1: 100 nF 1206
Pétprzewodniki

Ul: 74HC244

Ql: BC846 SOT23
Inne

CONT: DB25 meskie

CON2: IDC14

IDC14 zigcze na przewdd tasmo-
wy — szt. 2

Przewdd tasmowy 14-zytowy -
20 cm

Plytka drukowana jest dostepna w AVT -
oznaczenie AVT-1409.

Wzory plytek drukowanych w formacie
PDF sq dostgpne w Internecie pod adresem:
http://pcb.ep.com.pl oraz na plycie CD-EP3/
2005B w katalogu PCB.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementdw na plytce drukowanej, a) strona elemen-

tow, b) strona lutowania

(na przyklad prezentowanym w EP2/2005
DIPmodule dla MSP430F1121A). Jako apli-
kacje umozliwiajaca programowanie ukla-
déw mozna uzy¢ Srodowiska IAR C dla
MSP430, dzieki ktéremu bedzie mozna
stworzy¢ projekt w jezyku C, nastgpnie
zaprogramowaé procesor, a takze przepro-
wadzi¢ analize jego pracy w symulatorze
lub kontrolujac prace procesora w rzeczy-
wistym ukladzie.

Krzysztof Plawsiuk, EP
krzysztof.plawsiuk@ep.com.pl

Regulator mocy odbiornikéw 230 VAC

Niestabnqce zainteresowanie
wszelkiego rodzaju regulatorami
mocy odbiornikéw 230VAC,
zachecilo nas do opracowania
jego kolejnej wersji, tym
razem ze slerowaniem
jednoprzyciskowym. Uklad

ten oprécz regulacji

natezenia swiecenia zaréwek
mozna stosowac takze do
regulacji obrotow silnikéw
zmiennoprqdowych.
Rekomendacje:

polecamy uzytkownikom
urzqdzen zasilanych z sieci
energetycznej, w ktdrych
wystepuje konieczno$é plynnej
regulacji dostarczanej mocy.
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Schemat regulatora przedstawiono na
rys. 1. Jest to standardowa aplikacja ukta-
du LS7232, produkowanego przez firme
LSI. Sterownie praca ukladu odbywa sie
za pomocg przycisku SW1 i jest niezwy-
kle intuicyjne, przy czym zakres regulacji
wynosi 41...158°. Kazdorazowe naci$niecie
przycisku przez czas od 42 do 333 ms
(keétkie przyci$nigcie) naprzemiennie wia-
cza i wylacza dotaczone do uktadu ob-
cigzenie. Po wylaczeniu odbiornika uktad
zapamietuje ostatnio ustawiony parametr i
po ponownym wlaczeniu przywraca jego
pierwotng warto$¢. Natomiast diuzsze
przytrzymanie przycisku (powyzej 340 ms)
umozliwia plynne zwigkszenie lub zmniej-
szenie mocy dostarczanej do obcigzenia.

Elementem wykonawczym regulato-
ra jest triak TR1, od ktérego typu zale-
ze¢ bedzie maksymalna moc dolgczonego
obciazenia. W rozwigzaniu modelowym
zastosowano triak BT136/600, ktéry daje
mozliwo$¢ sterowania obcigzeniem do ok.
800 W. Zaréwno triak o maksymalnym
pradzie przewodzenia 4 A jak i sposéb
jego chiodzenia byly
w warunkach te-
stéw laboratoryjnych

Ust1 zupelnie wystarcza-
LS7232 .
TRIG jace. Jednak w wy-
vSS  VDDH— ow; Kkonaniu praktycz-
2 6
D2 X MODE  EXT o] nym przy sterowa-
Y Rz [] +—{F3cAP  sensSt+—eol  niu duzymi mocami
1.5M C3 SYNC moze zajs¢ potrzeba
10nF 4
L c2 : :
= T 100nF R4 zastosowania triaka
C5 C4 = 1M .
470F 470pF—f o wiekszym dopusz-
czalnym pradzie i
D1 L L
K 1N4007 umiejscowienia go
na radiatorze.

Rys. 1.

Plytka drukowana jest dostepna w AVT -
oznaczenie AVT-1410.

Wzory plytek drukowanych w formacie
PDF sq dostgpne w Internecie pod adresem:
http:/[pcb.ep.com.pl oraz na plycie CD-EP3/
2005B w katalogu PCB.

76

Regulator mozna
zmontowaé¢ na plytce drukowanej, ktérej
schemat montazowy przedstawiono na
rys. 2. Uktad zmontowany ze sprawnych
elementéw dziala natychmiast po podia-
czeniu zasilania i nie wymaga zadnych
dodatkowych regulacji. Nalezy jedynie
pamietaé ze wiele punktéw na plytce

obwodu drukowanego znajduje sie pod
niebezpiecznym dla zycia i zdrowia na-
pieciem 230 VAC. Podczas uruchamiania
nalezy wiec zachowaé szczegélne Srodki
ostrozno$ci, a na czas eksploatacji urza-
dzenia umiesci¢ je w obudowie.
Grzegorz Becker
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Rys. 2.
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WYKAZ ELEMENTOW
Rezystory

RT: 1 kQ

R2: 1.5 MQ

R3: 100 Q

R4: 1 MQ
Kondensatory

C1: 150 nF/400 V

C2: 100 nF/400 V
C3: 10 nF
C4: 470 pF

C5: 47 uF/25 V
Pétprzewodniki

US1: LS7232

D1: 1N4007

D2: 15 V/1.3 W

T1: BT136/600 lub podobny
Rézne

ARK2/500 2 szt.
SW1: przycisk chwilowy
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