P ROJEKTY

Pr89AT - programator

mikrokontrolerow '51 ...

z pamiecia Flash

AVT-518

Opisany w artykule
programator charakteryzuje sie
prostotq wykonania, niskim
kosztem, latwym w obsludze
programem sterujqcym dla
Windows, duzymi
mozliwos$ciami (programuje
wiekszos¢ mikrokontroleréw
‘51 firmy Atmel

w obudowach DIP20/40), jest
sterowany przez interfejs
szeregowy oraz przystosowany
do zasilania z portéw
komputera.

Rekomendacje: idealne
narzedzie dla projektantéw
systeméw mikroprocesorowych
stosujacych w swoich
projektach gléwnie

flashowe '51.

Pr89AT w wersji 2.2 umozliwia

programowanie nastepujacych
mikrokontrolerow:

Cwliobudowach DIP40: 89C51, C52, G55 (bez
WD),

Cwliobudowach DIP20:89C1051, C2051
iL1C4051.
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Prezentowany programator jest
przeznaczony do programowania
ukladé6w w obudowach DIP40 (jak
np.: 89C51, 89C52, 89C55 w wer-

sjach 5 V1lub 12 V) i innych,
zgodnych z tym standardem pro-
gramowania, oraz w obudowach
DIP20 (jak np.: 89Cx051).
»,Sercem” programatora jest mik-
rokontroler U1l AT89C51 (schemat
elektryczny pokazano na rys. 1).
Ustawia on, po odczytaniu rozka-
zu z portu szeregowego wystanego
przez komputer, odpowiednie ad-
resy, dane i poziomy napie¢ pro-
gramujacych oraz sygnaléw steru-
jacych. Komunikacja z kompute-
rem odbywa sie z maksymalna
predkoscia, jaka pozwala uzyskaé
UART, czyli 115200 b/s. Uktad U2
dopasowuje poziomy TTL interfej-
su szeregowego do poziomoéw
zgodnych ze standardem RS232.
Dobrze jest zastosowaé¢ uktad
MAX232A w szybszej wersji, ale
przy kroétkich przewodach nie ma
to wiekszego znaczenia. Na dwéch
bramkach NAND U3 wykonano
prosty generator przebiegu prosto-
katnego o czestotliwosci ok. 20
kHz, ktéry wraz z tranzystorem
przetaczajacym T1 (2N2369), dla-
wikiem L1, dioda D1 i kondensa-
torem C2 spelnia role przetworni-
cy napiecia z 5 na 16 V. Napiecie
z przetwornicy jest stabilizowane

za pomoca diody Zenera D2. Tran-

zystory T2 i T3 stuza do przela-

czania napiecia programujacego po-
dawanego na wejscia Vpp, ktére
moze przyjmowac jedna z wartosci:

- 0,2 V - tranzystor T3 nasycony,
co odpowiada zeru logicznemu,

- 4V - tranzystor T2 nasycony,
a T3 zablokowany, co odpowia-
da stanowi logicznemu ,1°,

- 12 V- T2 i T3 zablokowane, co
umozliwia uzyskanie napiecia
programowania Vpp.

Uwaga! Tranzystory T2 1iT3
powinny mie¢ mozliwie duzy
wspoélczynnik wzmocnienia (przy-
najmniej 250). W innym przypad-
ku tranzystory moga sie nie na-
syci¢ i programator nie bedzie
dziata¢ poprawnie!

Napiecie zasilania programato-
ra powinno mie¢ warto§¢ 5 V.
Mozna je pobiera¢ bezposrednio
z jednego z portéw komputera
(rys. 2): portu klawiatury PS/2,
USB lub GamePortu. Najprosciej
jest podlaczy¢ sie do portu USB,
ale w starszych komputerach tego
portu nie bylo, wiec w takich
przypadkach proponuje wykorzys-
ta¢ port joysticka. W ostatecznos-
ci, gdy nie mamy do dyspozycji
portu USB ani portu joysticka,
mozna pobraé zasilanie z portu
klawiatury wykonujac prosta
przejsciowke.
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Rys. 1. Schemat elektryczny programatora

Montaz i uruchomienie
Na rys. 3 przedstawiono sche-
mat montazowy ptytki programa-
tora. Rezystory podciagajace
R7..R14 znajduja sie pod pod-
stawka mikrokontrolera, podobnie
jak kondensator C3. Rezysto-
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réow tych mozna nie wlutowywac,
bez nich r6éwniez programator
dziata poprawnie, ale dla pewnos-
ci lepiej je tam wumiesci¢. Dla
programowanych ukladéw propo-
nuje zastosowaé¢ podstawki precy-
zyjne lub ZIF. Styki zwyklych

podstawek dos¢ szybko zuzywaja
sie i nie zapewniaja styku o od-
powiedniej jakosci.

Uruchomienie nalezy rozpoczaé
od przetwornicy. Przetwornica
nieobciazona (bez diody stabiliza-
cyjnej D2 12V) powinna na wyj-
§ciu dawac¢ okoto 16 V lub wiecej.
Jezeli napiecie jest nizsze, na-
lezy zmieni¢ czestotliwos$¢ genera-
tora poprzez zmiane pojemno$ci
kondensatora C1 do uzyskania
odpowiedniego napiecia. Jezeli to
nie pomoze, nalezy zmieni¢ dla-
wik L1.

Nastepnie nalezy wlutowaé po-
zostale elementy i sprawdzi¢ czy
sterujac tranzystorami T2, T3
otrzymujemy odpowiednie napie-
cia odpowiadajace zeru logiczne-
mu, jedynce i napieciu programo-
wania.

Oprogramowanie
Na potrzeby programatora opra-
cowalem program sterujacy dla

Windows. Program korzysta ze
standardowej biblioteki API
i wspélpracuje z przejscidéwkami
USB->RS232.

Instalacja programu odbywa sie
automatycznie za pomoca progra-
mu InstallSchield Express, ktéry
tatwo przeprowadzi nas przez
instalacje. Po zainstalowaniu kli-
kamy na ikonke Pr89AT i urucha-
miamy program. Po uruchomieniu
pokaze sie okno, jak na rys. 4a.

Aby otworzy¢ plik HEX, klika-
my na ikonke odczyt i wybieramy
plik. Gdy wybierzemy plik w dol-
nym oknie, to pojawi sie zawar-

tos¢ pliku w kodzie szesnastko-
F:|1 )
P 6 o
rs 2 TxD 2
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® 3 RxD 3
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Rys. 2. Schemat podigczenia
programatora do gniazd PC,

z ktérych mozna pobiera¢ napiecie
zasilajgce
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Rys. 3. Schemat monazowy ptytki programatora

wym oraz w kodzie ASCII (rys.
4b). Aby zapisa¢ na dysku zawar-
tos¢ bufora (np. z zawartoscia
pamieci odczytana z mikrokontro-
lera), klikamy na ikonke zapisz
i zapisujemy dane w pliku o poda-
nej nazwie i lokalizacji. Zeby przy-
spieszy¢ odczyt, wystarczy kliknaé
na plik HEX w dowolnym mene-
dzerze plikéw, a program urucho-
mi sie automatycznie i zataduje
dane. Wymaga to jednak wczes-
niejszego ustawienia w Windows
domys$lnego programu dla plikéw
HEX. Program sterujacy praca pro-
gramatora nie odczytuje plikéw
BIN, ale tatwo je mozna konwer-
towa¢ na posta¢ HEX za pomoca
ogb6lnie dostepnych programéw
(np. http://www.ep.com.pl/ftp/
binzhex.exe, http://www.ep.com.pl/
ftp/hex2bin.exe).

Kolejne ikonki znajdujace sie
w menu umozliawiaja szybkie pro-
gramowanie, odczytywanie i pel-

a)

na blokade programowanego ukla-
du. W pasku Main znajduje sie
wywolanie dodatkowych funkcji:
kasowanie pamieci, weryfikacja
jej zawartoSci, odczyt sygnatur,
blokady, wybér uktadu czy wybér
numeru portu COM. Jezeli w ok-
nie wyboru ukladu ustawimy Au-
tomatycznie, to programator po-
bierze informacje o programowa-
nym mikrokontrolerze z jego syg-
natury. W razie uszkodzenia syg-
natury, co ma czesto miejsce przy
pracy z ,malymi“ '51, nalezy recz-
nie podaé¢ typ ukladu.
Programator oprécz uktadéw,
ktére wymieniono na lidcie pro-
gramu, moze programowac takze
mikrokontrolery innych producen-
tow (Philipsa, Winbonda). W ta-
kim przypadku nalezy wybraé
recznie Inny uktad. Maksymalny
obszar pamieci, jaki moze zapro-
gramowa¢ Pr89AT, wynosi 32 kB.
Ograniczenie wynika z potrzeby

b)

. Pr3gAT ver 2.1 x|
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Rys. 4. Okno programu Pr89AT po uruchomieniu (a), po wczytaniu pliku

. PrE9AT ver 2.1 ==
Flik wenfikacia Pragamomanie Uktad Irtefes
= E' \z LS ‘: Adtomatycznie  Come
Hig4s, Marek Kaped L 114

HEX (b)
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WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

R1: 220Q

R2, R4..R6: 1kQ
R3: 1,5kQ
R7..R14: 10kQ
Kondensatory
C1, C3: 220nF

C2: 100uF/25V

CA4..C7: 22uF/16V

C8: 220uF/16V

C9: 100nF

C10...C13: 30pF
Pétprzewodniki

D1: MBR1060, 1N5819 lub inna
dioda Schottky’ego min. 40V/
100mA

D2: 12V

D3: 3.6V

T1: 2N2369

T2, T3: BC527-lIl

Ul: AT89CS51 zaprogramowany
U2: MAX232

U3: 7400

Rézne

L1: 4,7mF

Z1: DB9-F

X1: 3,6864MHz

X2: 12MHz

P2: podstawka precyzyjna DIP20
P1: podstawka precyzyjna DIP40

maksymalnego uproszczenia bu-
dowy programatora, a liczba por-
tow I/0 zastosowanego mikrokon-
trolera jest o jeden za mata. Szko-
da, bo moégtby zosta¢ pokryty caly
standardowy dla '51 obszar pa-
mieci programu do 64 kB i byloby
woéwcezas mozliwe programowanie
m.in. '51 w wersjach RD2.
Podczas zapisu do pamieci
Flash programator od razu wery-
fikuje, czy nastapilo poprawne
zapisanie. Daje nam to gwarancje,
ze programowanie przebiega po-
prawnie.
Marek Kopeé

Wzory plytek drukowanych w for-
macie PDF sq dostepne w Internecie
pod adresem: http://www.ep.com.pl/
?pdf/lipiec03.htm oraz na plycie
CD-EP7/2003B w katalogu PCB.
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